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IMPIANTI ELETTRICI E SPECIALI SCUOLE DRUSIANI-G.MARGHERITA

Progetto: descrizione

La presente relazione ha come oggetto la realiamaziell'impianto elettrico della nuova scuola lefanzia Drusiani
presso l'ex centro giovanile sito in viale Drusiarf all'interno del parco Urbano dei giardini Maggta con annessi
Spogliatoi Centro Sportivo in parte del Piano Se¢emiato di cui si indicano le specifiche in appodgitlegato quale
parte integrante e sostanziale della presente iRakaz

L'impianto in oggetto & soggetto al DM37/2008 iragio si sviluppa, in tutto o in parte, all'interiammobile adibito
ad edificio scolastico (parte del piano seminte;rptano terra e piano primo).

Una parte del piano seminterrato sono adibiti ag8gtoi Sportivi (vedi Allegato) e Centrale Termica

Oggetto della presentelazione di progetto € la descrizione degli ingeitvdi realizzazione degli impianti elettrici,
illuminazione di emergenza, realizzazione impiatitallarme DM92, razionalizzazione impianti citafoi,
realizzazione della rete dati e fonia nelle auieyentazione elettrica computer da eseguirsi présS§zuole Drusiani
Quartiere Santo Stefano a Bologna.

DATI DI PROGETTO:

Destinazione d'uso prevalente : Scolastico cos@ihte Spogliatoio Sport (suddiviso da compartta#one REI)
Tipo di Intervento: Nuova realizzazione

Cadute di Tensione: Per tutte le apparecchiatuesame, € sufficiente contenere la caduta di teasfoa il
funzionamento a vuoto e il funzionamento a piemicogentro il 4%.

Alimentazione elettrica Scuola Alimentazione elettrica Locale Alimentazione elettrica Spogliatoi

Tipo Alimentazione: Trifase Riscaldamento senza presenza GasTipo Alimentazione: Trifase

Tensione: 230/400V Tipo Alimentazione: Trifase Tensione: 230/400V

Frequenza: 50Hz Tensione: 230/400V Frequenza: 50Hz

Stato del Neutro: Sistema TT Frequenza: 50Hz Stato del Neutro: Sistema TT

Potenza Impegnata: 25kw Stato del Neutro: Sistema TT Potenza Impegnata: 20kw
Potenza Impegnata: 35kw

Note: dalle risultanze dei calcoli ex legge 10/@lpdrte del progettista termo tecnico emerge cheonoorre
I'installazione di pannelli fotovoltaici in quantparametri sono soddisfatti mediante il rispetfadi<EPtot-lim,
pertanto il presente progetto non prevede il dinogagnento di un impianto a pannelli fotovoltaici.

DESCRIZIONE IMPIANTO SCUOLA, LOCALE RISCALDAMENTO, SPOGLIATOIO SPORT:

DISTRIBUZIONE SCUOLA
L'impianto sara composto da:

1) un centralino IP55 istallato immediatamente devaél Contatore Enel esterno all'edificio entralbto in
vetroresina IP55 o superiore, grado di resistergecamica agli urti e intemperie;

2) da interruttore generale tarabile dotato di bobina dhsgacomandata da pulsante di sgancio posizionato in
prossimita dellingresso della scuola vicino a zona pragdconformemente a quanto indicato dal DM
26/8/1992 per ciascun contatore;

3) da tale interruttore sara realizzata polifera interrata cavi FG7OR nelle sezioni indicate negli elaborati
grafici fino al QGS (Quadro Generale Scuola) posthcorridoio al Piano Terra;

4) In prossimita del QGS verranno installati i box Telecomguadro Rete/Dati Fonia e le centraline di
Rivelazione Furto, allarme DM92 (incendio);

5) Dal QGS partiranno le montanti ai quadri di Pig®l (piano Primo) e QPI (Piano Interrato)

6) Sono previsti la rimozione e smantellamento dengonenti obsoleti e/o non conformi del vecchioticen
giovanile;

7) € prevista la realizzazione di nuovo impianto di distzilbne FM e Luci Scuola con nuovo quadro elettrico
generale e suddivisione in quadri di piano e di zona come ddaGOElI 64-52 mediante realizzazione di
montanti in cavi multipolari tipo FG7(0O)M1 0,6/1kV non praganti la fiamma, non propaganti lI'incendio CEl
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20-22 Il cat. C a bassissima emissione di gas tossici edealdgSOH, posati entro idonee canalizzazioni
metalliche (salite verticali per evitare urti e manomissjice canalizzazioni in pvc pesante IP40 a quota
maggiore 1,60 metri.

8) E prevista l'alimentazione dellimpianto ascensorepiamto telefonico bidirezionale e di allarme blocco
persone;

9) larealizzazione di nuovi impianti di distribuzione FM adi e segnale mediante utilizzo di cavi tipo NO7G9-K
o FM9 dalle scatole dorsali alle prese e corpi illuminantrernubi in PVC sotto pavimento e sottotraccia in
alto fino a quota minima di 1,20m (materna). Le prese al diosdi tale quota vanno realizzate ad incasso e
sottotraccia, mediante la realizzazione di polifstotraccia in base alle indicazioni del Direttdei Lavori;

ILLUMINAZIONE DI EMERGENZA (SCUOLA, LOCALE RISCALDAMENTO E SPOGLIATOIO SPORT)

10) realizzazione di impianto di illuminazione di emergenzomposto da singoli apparecchi autonomi auto
alimentati completi di accumulatori ermetici ricaricalgibn autonomia di funzionamento di 1 ora a norma UNI
1838. Il dispositivo di carica degli accumulatori,deveezeddi tipo automatico e tale da consentire la ricarica
completa entro 12 ore. Gli apparecchi di emergenza di panwv@tpo SA sopra le uscite di emergenza, tipo SE
nelle aule, corridoi e lungo le vie di esodo, grado di praieei P40 all'interno e IP65 all'esterno entro 2 metri
dalle uscite di emergenza in base alla UNI 183giedé 2013.

11) Nelle scale interne € prevista anche l'installazioreodpi illuminanti dotati di Kit di emergenza a norma CEl-
EN 61347-2-7 al fine di aumentare il livello di illuminamentl! livello di illuminamento in base alla norme
UNI 1838 edizione 2013 deve essere di almeno 5Ix da misusaispiano verticale. L'illuminazione di
emergenza € prevista anche nei bagni disabili. In base abmasicurezza, I'impianto di illuminazione di
emergenza che deve garantire il deflusso lungo le vie dieesogrevenire il panico, deve essere corredato di
cartelli (pittogrammi) UNI7010 ben visibili;

- sopra o in prossimita di ogni padtaiscita prevista per I'uso in emergenza;

- in ogni aula sopra od in prossindiédla porta di uscita prevista per I'uso in emezgen
- nei corridoi ad ogni intersezione;

- ad ogni cambio di direzione;

- vicino alle scale (entro 2 metri)nmaniera tale da illuminare con luce diretta ognnpa;
- ad ogni cambio di livello;

- vicino (entro 2 metri) ed immediatamte all'esterno di ogni uscita;

- vicino (entro 2 metri) ad ogni purligpronto soccorso

- vicino (entro 2 metri) ad ogni dispositivo antincendio (neko non si trovi lungo una via di esodo il livello di
illuminamento minimo previsto e di 5 lux);

COMANDO DI EMERGENZA (SCUOLA, LOCALE RISCALDAMENTCE SPOGLIATOIO SPORT)

12) Al fine di permettere la messa fuori tensionglidenpianti elettrici in caso di incendio sono pisi:-
a) un sistema di sgancio tensione generale posto nellevizendell'ingresso della Scuola comandato da idoneo pelsan
sotto vetro frangibile antitaglio identificato da cartelsegnalatore elettricamente collegato alla bobina di ggan
prevista a fianco dell'interruttore di consegn@ado Contatore esterno Enel;
b) un comando manuale per l'arresto dei ventilatome previsto all'art. 6.3 comma a) del DM 26/8/92
¢) un sistema di sgancio tensione generale posto all'mtéoer ridurre gli atti vandalici) nelle immediate nelle
dellingresso degli Spogliatoi comandato da idoneo ptdsantto vetro frangibile antitaglio identificato da célde
segnalatore elettricamente collegato alla bobina di sgapevista a fianco dell'interruttore di consegna a fianco
Contatore esterno Enel degli Spogliatoi;

13) IMPIANTO TELEFONICO: (SCUOLA, LOCALE RISCALDAMENO E SPOGLIATOIO SPORT)
L'impianto telefonico trarra origine dall'arrivo TEECOM esistente all’esterno della struttura e csiesa
nella predisposizione delle canalizzazioni, detlesette e delle scatole necessarie a riceverautton posti in opera
dall’ente erogante il servizio. Tali condutture sgmeviste entro polifere e pozzetti separati dédiesali FM mediante
distanziamento non inferiore ai 30cm.
Dalle scatole di derivazione dovranno essere niesgiera i tubi fino ai vari punti telefono (talilii devono essere di
materiale pesante ed avere diametro esterno 25. mm.)
La realizzazione del primo punto telefonico sietg tramite la posa, a una altezza di 30 cm damgsno, di scatole
telefoniche unificate Telecom da incasso mentralgli punti telefono sono distribuiti in funziomkelle varie esigenze
abitative ed il loro numero e rilevabile dall’elenprestazioni, i frutti sono del tipo in linea clanscelta degli
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apparecchi di comando. Secondo disposizioni Teldedbazioni e le scatole di derivazione e gli adretti di
qualsiasi tipo, atte alla posa d'impianti telefémievono rimanere ad esclusiva disposizione deglianti stessi e non
possono quindi, in alcun caso, essere occupathgenti di altri servizi.

Sono previste una linea Telecom per la Scuolaativedllarmi (furto e incendio), 1 linea dedicatd uso esclusivo dell’
allarme bidirezionale dell'ascensore, 1 linea adle Riscaldamento per il telecontrollo a distamAalinea per gli
spogliato Sport.

14) IMPIANTO CABLAGGIO STRUTTURATO: (SCUOLA)
Realizzazione di impianto di cablaggio strutturato compata quadro Rack posizionato al piano terra e centralini
postazioni PC composti ciascuno da 2 prese Rete Dati/Faniautherare e collegare mediante cavi Cat5E LSOH e
prese elettriche ed interruttore di protezione Ioda protezione. E' prevista anche postazione Ré&tInarcatempo.
Per i circuiti terminali alimentanti apparecchiature (iarficolare elettroniche) che possono dare luogo a corcénti
guasto a terra con componenti pulsanti unidirezionalipsranno impiegare interruttori differenziali di tipo A, rsgbili
a tali correnti di guasto. Per alcune parti di iamd si deve realizzare la protezione medianteéggpdi componenti di
classe Il

15) IMPIANTO DI ALLARME DM 26/8/92.
Considerato che la scuola anche in base al DM 26/8/92 notraiper classificazione e per utilizzo di spazi per depositi
nell'obbligo di essere dotata di impianto automatico délazione incendio UNI9795, sara dotata di pulsanti di ad&ar
e targhe ottico acustiche per segnalare l'allarme.
Pertanto nella scuola si prevede la realizzazione di inipidhallarme manuale ottico-acustico composto da cenaali
di allarme, combinatore telefonico, pulsanti manualegtiarottico acustiche e sensore fumi a protezione dellaaergr
sirena con lampeggiante esterna conformi alla norma UNB4EN'impianto prevede oltre al pulsante posto all'inguess
a fianco del pulsante di sgancio VV.F, altri pulsanti ai pigicino a luoghi presidiati e in prossimita delle uscite di
emergenza.
Considerate le dimensioni ridotte del locale sp&ato per una Centrale Convenzionale multizona.
La struttura dell'impianto € la seguente:
dalla centrale di controllo partono due o piu litéfdari.
Ognuna di queste linee deve essere dedicata escheste ad una certa tipologia di componenti,
quindi una linea L1 per il solo rivelatore posto a protezidiedla centrale, una linea L2 per i punti di allarme manuali
(piano Terra) , una linea per gli avvisatori ottico-acugitiano Terra) L3, una linea L4 per i punti di allarme manuali
(piano Interrato) una linea L5 per gli avvisatori otticadatici (Piano Interrato), una linea L6 per i punti di allarme
manuali (piano primo) una linea L7 per gli avvisatori ott@oustici (Piano Primo), una linea dedicata per la Sirena
esterna.
Al termine di ciascuna delle linee collegate alla central@osta una resistenza, al fine di bilanciare I'assorbiment
corrente delle linee stesse. Infatti il meccanismo di @l@ene di gruppo € basato sul seguente principio: in caso di
allarme di uno o piu rilevatori aumenta notevolmente il piro@ssorbimento di corrente da parte di essi (mentre in
condizioni normali € quasi nullo); questo aumento vienetisemalla centrale di controllo la quale provvede ad
innescare l'allarme. Il bilanciamento di ogni linea tragniesistenza finale, deve essere tale da poter individigrié s
cortocircuito, sia l'interruzione della linea e sia la rimone di uno o piu dispositivi collegati alla linea (rilewat,
pulsanti, etc), inviando una specifica segnalazitiruasto alla centrale di controllo.

16) IMPIANTO ANTINTRUSIONE (SCUOLA)
Limpianto antintrusion sara costituito dalla centrale a microprocessori protidtapposito tamper antimanomissione e
dotata di batterie in caso l'edificio rimanga setezsione.
Si prevede sia dotata e collegata ad un combinatore tetefani grado di colloquiare con I'ente di sorveglianza
preposto dalla Pubblica Amministrazione.
| rilevatori sono previsti a doppia tecnologia a raggi infissi, impianto e corredato da sirena elettronica a grande
potenza con lampeggiatore all’esterno, una interda un inseritore temporizzato.
Tutti i componenti sono completi di cavetterie e di collegao al quadro della centrale termica con cavo schermato 3
X 2x 0,6 mm2.
Il sistema dovra essere programmato, collaudat poevedono di istruire il personale.

17) IMPIANTO ALLARME DISABILI NEI BAGNI
Si dovranno dotare i bagni per disabili sia nella scuola awlirspogliatoi di impianti di allarme dotati di pulsante a
tirante, reset e segnalatore ottico-acustico (SCNBISPOGLIATOIO);

18) IMPIANTO DI ALLARME USCITE NON PRESIDIATE

TEO4-Relazione |E Drusiani.doc 4



Si dovranno dotare le porte di uscita non presidiate e datateaniglione antipanico di impianti di allarme ottico
acustici, per segnalare I'eventuale apertura non autdazPer realizzare tale allarme si € considerato di utitezzin
sistema analogo ai bagni disabili composto da trasforraa@30Vac/24Vac, pannello ottico-acustico, pulsantesitre
interruttore di sezionamento con funzione sia di protezisia di esclusione e contatto di apertura in luogo del ptédsan
a tirante (i comanti 0-1 e reset sono da posiz®iraalto fuori dalla partata dei bambiniFCUOLA)

19) realizzazione dell'impianto a campanelle di famone ; (SCUOLA)

20) realizzazione linea di alimentazione e presaiparica di elevatore mobile per disabili;(SCUOLA)

21) IMPIANTO CITOFONICO E SEGNALAZIONE: (SCUOLA)
Il circuito citofonico sara costituito da appositiimentatore, da un’unita selettore intercomunieada 3 postazioni
citofoniche esterne e da 10 interne intercomunicamhe da elaborati planimetrici, complete di mform.
Le pulsantiere esterne saranno costituite da ptilksam cartellini porta nome illuminati in traspaea e comanderanno
un dispositivo acustico posto all'interno.
| lampioni esterni sono previsti con ottica antiimgumento luminoso, IP66 ad alta resistenza mecadKigs.

22) ILLUMINAZIONE ESTERNA (SCUOLA, LOCALE RISCALDAMBENTO E SPOGLIATOIO SPORT)
Limpianto di illuminazione esterna e’ costituito in pada corpi illuminanti a parete e incassati nel nei murettblath
con lampade a risparmio energetico e in parte da anche dlonpinanti di tipo a colonnina per illuminare il vialetto
d’accesso
Il comando dell'illuminazione esterna sara comands orologio e da interruttore crepuscolare.

23) realizzazione alimentazioni elettriche sonde CO, Bstati ambiente, Elettrovalvole Collettori FM UTA ed
impianti meccanici in genere;

24) realizzazione allacciamenti elettrici

25) realizzazione Quadretto Office e linee alimeiotaa blocchi prese nell'Office e per scaldavivande

26) realizzazione di linea dal nuovo quadro fino alla pre&d&nterbloccata per lavastoviglie da realizzare entro
tubazione in PVC pesante a vista;

27) Realizzazione di impianto di illuminazione tenza esterne

28) Realizzazione alimentazione Centraline ventmggia compreso centralino protezione;

29) realizzazione di nuovo impianto di distribuzione FM ecLCentrale Termica con nuovo quadro elettrico
generale (tutti gli interruttori, apparecchiatuoms comprese negli impianti meccanici);

30) realizzazione di nuovo impianto di distribuzideld e Luci Spogliatoi compreso quadro elettrico;

31) IMPIANTO DI TERRA:(SCUOLA, LOCALE RISCALDAMENTOE SPOGLIATOIO SPORT)
L'impianto di terra dovra essere realizzato in modo chdtigupositive le misurazioni della resistenza di terra gmio
singolo dispersore, verifica dello stato dei conduttogrifica dei collegamenti equipotenziali anche supplemuént
(quadri elettrici, Centrale Termica, tubazioni ingressagBi, Office, ecc.), realizzazione di collettori di Piano,
inserimento di dispersori e conduttori di terra (corda nuskz. 50mmgq), installazione di cartellonistica in
corrispondenza dei dispersori e collettori, compreso ogeire per dare l'impianto completo, perfettamente effteie
eseguito a perfetta regola d'arte e risponderdaenalimativa vigente in materia.
In particolare:
Tutte le parti metalliche comunque accessibili, delle rhaee, degli apparecchi e di altre parti di impianto normaitee
non in tensione, ma che per difetto di isolamento o di altneseaaccidentali potrebbero trovarsi in tensione, vanno
collegate all'impianto unico generale di terra raath apposito conduttore di protezione.
Per la protezione contro le tensioni di contatto indiretto guasti a massa sulla rete BT, & previsto un coordinamento
della Ra (Resistenza totale di terra) con i valori delle eotirdi intervento dei dispositivi di protezione instailagi
quadri sul sistema di distribuzione BT.
Vale quanto prescritto dalle Norme CEI 64-8/4, Art. 413.2.4n ogni punto dell'impianto € rispettata la relazionea: R
la <= 50Volt
Dove Ra € la somma delle resistenze del dispersore e dei ttondii protezione delle masse in ohm, mentre la é la
corrente che provoca il funzionamento automatidalpositivo di protezione in Ampere.

32) ILLUMINAZIONE ORDINARIA (SCUOLA)
Trattandosi di un edificio con strutture portanti i n legno e ritenuto dalla norma CEI 64-8 un luogo anaggior
rischio in caso di incendio (cosiddetto luogo MARQD) di tipo B.
Nei luoghi a maggior rischio in caso di incendio sipplica la Sez. 751 della norma CEI 64-8.
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Nei luoghi di tipo B, aventi strutture combustibgono necessarie custodie con un grado di pratezbmeno IP4X per
quei componenti dell'impianto che nel funzionamemttdinario possono provocare archi e scintillegfinittori, rele,
morsettiere, ecc..). Il grado di protezione IP4Xeeessario per le parti in tensione (ad esempianid di alimentazione
delle lampade) ma non per le lampade stesse. @dirapchi di illuminazione non possono essere iasidirettamente
su pareti combustibili se non sono stati dichiadiinei dal costruttore con I'apposizione delladet"F" racchiusa in
un triangolo (se gli apparecchi illuminanti sonmfmmi alle norme di prodotto non € necessariatag al filo
incandescente - Norme CEIl 34-21 |V edizione). Squesti degli apparecchi che contengono un alimergat un
trasformatore, cioé un dispositivo soggetto a gyaste perd non pud essere causa di incendio acdssive
temperature. Possono essere installati su supedioialmente infammabili ma non su superfici faghte
inflammabili. E’ ovvio che se gli apparecchi sopoavisti di tale simbolo possono essere instatlattamente solo
su superfici non combustibili (superfici che norspano alimentare la combustione come ad esemgietdllo, il
gesso, il cemento, ecc..). Dalle Norme CEI 34-Zpdkecchi di illuminazione, si definisce normalneeimfiammabile

il materiale la cui temperatura di accensione &mieno 200°C e che a tale temperatura non si defosi
rammollisce, come il legno di spessore superidaran. Al contrario € materiale facilmente infiamnbalun materiale
avente caratteristiche inferiori a quelle precedenime ad esempio il legno di spessore inferic2aram. Tutti i
componenti (per esempio scatole, quadri ecc..pBatain pareti a nido d’ape devono rispondererafgettive norme
di prodotto. Quando queste pareti sono combustlgbntengono isolanti combustibili e i componewin soddisfano
alle prescrizioni di prova di resistenza al caler@ fuoco prescritte dalle relative norme di ptbalda protezione puo
essere realizzata in due modi: a) rivestendo i co@pti incassati con uno strato di almeno 12 miardi di vetro o di
altro materiale non inflammabile con caratterisgieguivalenti; b) immergendo i componenti incassatin blocco di
lana di vetro o altra lacca minerale di almeno &0f. Se gli involucri contengono componenti eletirimn dissipazione
termica non trascurabile si deve tenere contoaleiiento di temperatura provocato dai materiali exuiib

Tenuto conto di cio il presente progetto conformet@e quanto sopra esposto prescrive quanto segue:

| tubi posati a vista sono ammessi purché con graddi protezione minimo IP4X comprese cassette e soke di
derivazione isolanti di tipo c3 (CEl 64-8 art. 75104.2.6.c).

Nel tubo o canale possono essere posati anche iiaaipolari (cordine) non propaganti l'incendio tipo NO7V-K.

I tubi in PVC isolanti rigidi o flessibili posati nelle intercapedini o di legno massiccio devono &ss conformi alla
norma EN61386-1 (CEI 23-80) e pertanto devono supae la prova al filo incandescente a 750°C. Tali
condutture (cassette e scatole di derivazione congse) devono avere grado di protezione minimo IP4X.

Le scatole e gli involucri posate ad incasso o seincasso in pareti cave (soffitto ligneo o perlinat) devono essere
conformi alla norma EN 60670-1 (CEI 23-48) che preade la prova al filo incandescente a 850 °C e peitan
devono essere marcati con la lettera H, compres@Ventuale resina poliuretanica per il fissaggio di scatole.

I corpi illuminanti installati a soffitto ligneo con spessore > 2mm devono essere idonei alla posdegno e
pertanto devono avere la marcatura F sotto riportad (Simbolo grafico di apparecchio installabile direttaente su
superficie combustibile)

F

L 'alimentazione dei corpi illuminanti a soffitto & prevista con cavi multipolari FG7OR 0,6/1kV conteenti il
conduttore di protezione, protetti da interruttore differenziale con Idn da 30mA e contenuti entro guiae tubi in
rame brunito posato a vista e tubi corrugati sottotaccia in PVC per consentirne la sfilabilita.

Nel caso di posa a vista all'interno di tubi in rane, il tubo va collegato a terra o il cavo di terrgposato nudo al
suo interno. In ogni occorre protezione linee comterruttore differenziale con Idn da 30mA.

3° gruppo - condutture che presentano predisposizione a0 e alla propagazione dell'incendio. Possoseres
realizzate con cavi multipolari provvisti di conthue di protezione, installati in vista oppure @avi sprovvisti di
conduttore di protezione, contenuti in canalettmdtallo aperte o in tubi e canali non di metatha grado di
protezione almeno IP 4X e che offrano specifichugzie di comportamento all'incendio ( resisteiii prova del filo
incandescente a 850°C compresa l'eventuale resiinagianica per il fissaggio delle scatole. LaZiome di conduttore
di protezione puo essere svolta dal canale stesti) se metallico e dichiarato idoneo dal cdkira mentre nei
canali o tubi costruiti con materiale isolante caraatela aggiuntiva puo essere impiegato un comdudli protezione
nudo.
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3° Gruppo

Cavo multipolare con °+o = Canduttore di protezione
conduttore di protezione 00

Conduttore di protezione

Canaletta o tubo metallico
(gradodi protezione 2 1P4x) & @ Camsae d
clelclolcNeLl protezione

Conduttore di protezione

Canaletta metallica :

(gradodi protezione = P4 ¢ & @
PR 2

Binario elettrificato
o condotto a sharre

Tutti i cavi impiegati nella realizzazione dell’in@mto elettrico devono essere rispondenti alle motlNEL e CEL. Il
conduttore di neutro non deve essere comune arpiiitc

| tipi di posa delle condutture in funzione deltigi conduttore o di cavo utilizzato e delle vagii@azioni, devono

essere in accordo con quanto prescritto dalla @E8.6

E’ consentita la posa di circuiti diversi in undasconduttura a condizione che tutti i conduttéains isolati per la
tensione nominale presente piu elevata.

Le condutture relative ai circuiti di energia e decuiti ausiliari devono essere separati da gdell circuiti telefonici.

Non & permessa la posa diretta di cavi sotto imtmna

Le dimensioni interne dei tubi protettivi e deia#li accessori di percorso devono essere taliedmettere di tirare i

cavi dopo la messa in opera di questi tubi profettirelativi accessori.

I cavi devono inoltre poter essere sfilati, penadgre eventuali riparazioni o futuri ampliamengilmpianto.

| raggi di curvatura delle condutture devono estdirehe i conduttori ed i cavi non ne risultinarsheggiati.

| supporti dei cavi e gli involucri non devono aeepigoli taglienti.

Il rapporto tra il diametro interno del tubo (inis@no posati i cavi) e il diametro del cerchiacoscritto ai cavi

contenuti deve essere:

- almeno 1,3 volte (minimo 10mm) Negli ambienti ioati;

- almeno 1,4 volte (minimo 16mm) Negli ambienti cipé.

Il rapporto tra la sezione interna del canale tadehsserella e I'area della sezione occupataaiadj deve essere

almeno il doppio.

| coperchi dei canali e degli accessori devono essere adylonper mezzo di un attrezzo, quando sono a portata di
mano (CEI 64-8).

I corpi illuminanti nelle sezioni ed atelier soneypisti installati a vista, del tipo:

a plafone per illuminazione diretta diffusa, alimentasoelettronica integrata , corpo in alluminio estruso 66x40,
completo di testate di chiusura laterali e schermo diffoeelen policarbonato opalino bianco o microprismatico,
compreso di lampade Fluorescenti - IP40, marcato <F> , catali accessori di fissaggio, quota parte di cavi 3GFG7
sez.1,5mmq entro quota parte di tubazione dalla scatolariliazione conforme alla norma EN 60670-1 (CEIl 23-48)
che prevede la prova al filo incandescente a 850 °C e pert@iono essere marcati con la lettera H e grado di
protezione minimo IP4X installata nell'intercapedine stfitto ligneo con spessore > 2mmgq, mentre nell'officggrba
zone controsofittate sono previsti dei corpi illuminant idicasso/plafone ad alta efficienza equipaggiato con L&D d
2000lumen -3000°K CRI80, anti abbagliamento, potenza@4/Zompleto di accessori e quota parte di tubazioni e
cavi elettrici FG7OM1 sez. 3x1,5mmq fino alla scatola diigkezione piu vicina il tutto per rendere il lavoro finito e
funzionate a regola d'arte. Al Piano Interrato nella sgglo della scuola e nei locali spogliatoi e depositi del @en
Sportivo e nella Centrale Termica sono previsti delle piate fluorescenti stagne IP65autoestinguenti, con cerpo
schermo in policarbonato. Nei locali di piccole dimensisano previste Plafoniere stagna IP 54 tonda per esternbcorp
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anello e schermo in tecnopolimero autoestinguente difeusovetro satinato internamente parabola per fluorescanz
tecnopolimero.

Indicazioni alla lettura dei documenti “Elenco Prezi Unitari” e “Analisi Prezzi”

Tutti i prezzi del presente proget@® corpo sono stati redatti in conformita della vigente normativamateria di
contratti pubblici e pit esattamente si fa rifenmmeall'articolo n° 32 del dpr 207 del 2010.

Le voci a corpo per dare il lavoro finito e funziorante a regola d'arte derivano dalla somma di vocilementari.

Le voci di elenco sono da intendersi comprensiva tlitte le quantita, i materiali

di consumo, le guaine di attraversamento, tasselliccessori di fissaggio necessari per dare la lawazione finita a
regola d'arte, cosi come riscontrabile dagli elabati grafici di riferimento.

Quando la voce e contemplata sugli elenchi prezzi del CorduBelogna si € fatto riferimento a tale listino riportando
il relativo codice.

In caso di mancanza del prezzo tra i listini sopra indicad &tto riferimento a listini ufficiali di altri enti. Si riprta il
significato dei codici indicati nelle singole vatiielenco prezzo per individuarne l'origine:

MIL: prezziario comune di Milano

IMO.:prezzario comune di Imola

CCBO: prezzario camera di commercio di Bologna

ANPR: analisi prezzi (si veda documento allegato)

La ricerca del prezzo ¢ stata effettuata prioaragnte in listini ufficiali e nell'ordine sopraimdio.

L'analisi prezzi é stata effettuata attraverso la defimeidei costi elementari (da applicarsi alla quantita resoés a
realizzare 1 u.m.) di fornitura e di posa, utilizzando ferifli manodopera fornite dal Comune di Bologna (ultimo
disponibile all'atto della redazione dei documenti defi); la definizione del prezzo delle opere compiute apatiile

e il risultato della somma dei costi elementari aumentdtil®86 per spese generali e del 10% come utili di impresa,
come disposto dell'art.32 del DPR 207/2010.

Tutti i prezzi di ogni singola voce delle opere eliiche, e affini,rete dati-fonia,allarmi furto e i ncendio, laddove
non diversamente specificato, sono da intendersi mprese di fornitura, posa in opera completa di ogni
accessorio, collegamento elettrico/elettronico cormgsa la guota parte di cavo e tubo dal terminale & scatola di
derivazione piu vicina (per una lunghezza fino a 1@netri dall'apparecchio, sia esso corpo illuminarg, presa,
punto allaccio ecc., alla scatola di derivazione pivicina, mentre le restanti quantitd da scatola ajuadro sono
contabilizzate nelle “dorsali”), ed ogni altro onee per rendere il tutto perfettamente assemblato, dlegato in
modo da dare il lavoro finito e perfettamente funzbnante e collaudato a regola d'arte e nel rispettdelle leggi e
norme CEI-UNI vigenti.

A fine lavori dovranno essere fornite le Dichiarazioni dinémrmita relative agli impianti corredate di allegati e
planimetrie as-built e il manuale di manutenzione e il fasld di manutenzione,che é preferibile che siano predentat
un unico elaborato, dove capitolo per capitolo vengonoipnesonsiderazione gli aspetti manutentivi (manuale) e gli
aspetti di sicurezza (fascicolo). come previstdedalggi vigenti.

Se nel caso in corso d'opera occorrano materialilavorazioni non presenti in E.P. Si fara riferimenb nell'ordine
all'Elenco prezzi del Comune di Bologna in vigore lamomento della gara e nel caso di mancanza del @z su
tale listino in conformita a quanto previsto dall'articolo 163 del Dpr 207/10 che recita:

“Quando sia necessario eseguire una specie di lavoraziameprevista dal contratto o adoperare materiali di specie
diversa o proveniente da luoghi diversi da quelli previsdl chedesimo, i nuovi prezzi delle lavorazioni o0 materiali si
valutano:

a) desumendoli dal prezzario di cui all'articolo,3®mma 1;

b) ragguagliandoli a quelli di lavorazioni consitndompresi nel contratto;

¢) quando sia impossibile I'assimilazione, ricavaintbtalmente o parzialmente da nuove regolari lisia

2. Le nuove analisi vanno effettuate con riferimento ai pretementari di mano d'opera, materiali, noli e trasporti
alla data di formulazione dell'offerta.”

Poteri della DL:

Prima di procedere all'ordine ed alla installazione delle @parecchiature occorre che I'impresa presenti alla DL le
specifiche tecniche per il controllo della rispondeza rispetto alle qualita e quantita specificate irprogetto.

Le apparecchiature installate senza l'approvazionéella DL se non ritenute conformi nelle specifiche guantita

al progetto od alla norma, saranno rimosse a cura gpese dell'impresa installatrice.

Le misure di cavi e tubazioni sono quelle desumilhilagli elaborati grafici di progetto.

Le quantitd di materiale non possono essere variaiea aumento dall'impresa senza la preventiva acceirione da

parte della DL.
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Laddove trovasi scritto “a scelta della D.L.” si intende chienpresa € tenuta alla presentazione anche delle
campionature da sottoporre alla valutazione del D.L., dlgwavra facolta di scelta o rifiuto fino a che il materiale e/
I'opera sottoposta non corrispondano ai paramstetieo funzionali previsti dal progetto.

Le campionature non oggetto di accettazione non sorsoggette ad alcun corrispettivo economico all'impsa.

QUALITA E CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

Tutti i materiali e gli apparecchi impiegati negli impiaefiettrici devono essere adatti all'ambiente in cui sontallagi

e devono avere caratteristiche tali da resistere alle aziencaniche, corrosive, termiche o dovute all’'umiditée glali
possono essere esposti durante I'esercizio.

Tutti i materiali e gli apparecchi devono essere risporidgig relative norme CEl e tabelle di unificazione CEI-UNEL
ove queste esistono. Per i materiali la cui provenienzascpitea dalle condizioni del Capitolato Speciale, pot@nn
pure essere richiesti i campioni, sempre che siaaieriali di normale produzione.

E' preferibile nella scelta dei materiali la preferenza abdotti nazionali e con marchio di qualita IMQ od
equivalente.Tutti gli apparecchi devono riportare datiasiga ed eventuali indicazioni d'uso utilizzando la sinolga

del CEl e la lingua italiana. Non saranno richieste provei peaiteriali contrassegnati con il MARCHIO ITALIANO DI
QUALITA' (IMQ) od equivalenti, ai sensi della Legger91 dell'Ottobre 1977.

| materiali dei quali sono stati richiesti i campioni non @stno essere posti in opera che dopo l'accettazione da parte
della Committente.

Le parti si accorderanno per l'adozione, per i prezzi e peptesegna, qualora nel corso dei lavori si dovessero usare
materiali non contemplati nel contratto.

La presentazione di campioni non esime la Ditta Aggiuditat@all'obbligo di sostituire quei materiali che, pur exie
conformi ai campioni, non risultassero corrispondente gikescrizioni del presente Capitolato Speciale. La Ditta
Esecutrice non dovra porre in opera materiali rifiutatil@laCommittente, provvedendo quindi ad allontanarli dal
cantiere.

Le lampade in genere e specie quelle a Led devono esseramo@ita CEl EN64471/2010'sicurezza fotobiologica
delle lampade e dei sistemi di lampada" che cdrphinanti in genere devono rispettare:

CEI EN 64471/2010.

Per le sorgenti a Led, il parametro critico e ragpntato dal rischio da luce blu che pud compoléaieni alla retina.
Sorgenti a Led con temperatura di colore prossimale infieaid500 gradi Kelvin sono praticamente sicure e consigliat
nei luogi di lavoro in base alla IEC 62471/2012.

PRIMA SEZIONE

1.1Leggi, decreti e norme tecniche di riferimento.

Tutti gli impianti elettrici di illuminazione d’emergenzd elettronici di rivelazione e segnalazione incendio esdliaui
devono essere realizzati a "regola d’arte” in conia alla legge 186/68 ed al D.M. 37/08.

Inoltre devono essere osservate tutte le dispasidiel presente progetto e della direzione lavori.

Limpresa esecutrice dovra anche prevedere quant’altro egpressamente specificato ma che fosse necessario alla
buona riuscita dei lavori conformemente alle priegami di legge.

Gli apparecchi e i materiali impiegati devono risultaretéddl’ambiente nel quale sono installati e devono reseste
tutte quelle azioni termiche, meccaniche, corrosive o rligati dall'umidita di possibile riscontro durante il
funzionamento e I'esercizio.

I materiali e le apparecchiature devono essere obbligat@mte dotate di marcatura CE relativa alla normalizzazion
europea e possibilmente dotate del marchio di qualita IM@Qreaspondenti alle specifiche costruttive delle norme CEI
e delle tabelle UNEL.

Nella progettazione si e tenuto conto delle disposi di legge vigenti in materia di impiantistietettrica quali:

 Legge 186/68:Disposizioni concernenti la produzione di materiapparecchiature, macchinari installazioni e i lettrici

ed elettronici”;

» Legge 46/90-art.14Norme per la sicurezza degli impianti”

« D.M. 37 — 22/01/2008:Norme per la sicurezza degli impianti;

« DPR 380/01:“Testo Unico delle disposizioni legislative e regoientari in materia di edilizia”;

« DPR 22/10/2001 n.462'Regolamento di semplificazione per la denunciandtallazioni e dispositivi di protezione contro le
scariche atmosferiche, di dispositivi di messariate di impianti elettrici e di impianti elettripericolosi;

« LR 29/09/2003 N.19“Norme in materia di riduzione dell'inquinamentanimoso”

« DPR 384/78:Regolamento di attuazione dell’art.27 della legenfarzo 1971, n.118, a favore dei mutilati e irdiadivili, in
materia di barriere architettoniche e trasportitpiciy

« DM 26/08/92:“Norme di prevenzione incendi per l'edilizia sctics’;
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 D. Lgs 81 — 09/04/2008Testo unico sulla salute e sicurezza sul lavorasBétto e riforma delle norme vigenti in materia di
salute e sicurezza sul lavoro, in attuazione &dialo 1 della Legge 123 del 2007.”

In particolare modo si e fatto riferimento alle seguenti Norme Tecniche (e successive varianti,
errata corrige, appendici ed integrazioni):

Norme CEI (Comitato Elettrotecnico Italiano) e UNI.

Per la definizione delle caratteristiche tecniche degfpianti previsti, oltre quanto stabilito da norme di leggenraerogabili, le
parti, ove non diversamente specificato, faranfesimento alle norme CEl, in vigore alla data digenetazione del progetto.
Nella progettazione si € tenuto conto delle noveatigenti in materia di impiantistica elettricaadju

* Norma CEl 64-12: Guida per I'esecuzione dell'impianto di terra nedifici per uso residenziale e terziario

» NormaEN 60728-10:2006-10 (CEI 100-136Mmpianti di distribuzione via cavo per segnali téévi, sonori e servizi
interattivi. Impianti di distribuzione via cavo psegnali televisivi, sonori e servizi interattivi

« Norma CEI 17-13 AS/ANS:norma valida fino al 1/11/2014 poi sostituita da IERl 61439

* Norma CEI 23-51: realizzazione e verifiche su quadri di distribusger installazioni fisse per uso domestico elami

» Norma CEI EN 50086 (CEI 23-55):per tubi protettivi flessibili in PVC e loro accesiso

« Norma CEI EN 50086 (CEI 23-54):per tubi protettivi rigidi in PVC e loro accessori

» Norma CEI 20-14: Cavi isolati con polivinilcloruro (PVC) per tensiombminali da 1 kV a 3 kV

« Norma CEI 20-20: Cavi con isolamento termoplastico con tensione nalainon superiore a 450/750 V

La presente Norma é annullata e sostituita dallevidiNorma, CEl EN 50525-2-51:2012-06 (CEI 20-107/2-&ittavia rimane
applicabile fino al 17-01-2014.

« Norma CEI 20-22: Prove d'incendio sui cavi elettrici.

« Norma CEI EN 60332-1-2 (CEI 20-35/1-2)prove su cavi elettrici e ottici in condizioni didendio

« Norma CEI 20-37: prove su gas emessi durante la combustione deetattriici

» Norma CEI 31-30: atmosfere esplosive per la presenza di gas. Noatidaviino al 1/3/2012 poi sostituita da CEl EN 00
10-1 (CEI-31/87)

« Norma CEI 31-33 (CEI EN 60079-14)atmosfere esplosive: progettazione, scelta e Iagtahe degli impianti elettrici

» Guida CEI 31-35 e 31-35A:atmosfere esplosive

* Norma CEl 11-17: “Impianti di produzione, trasmissione e distrilnre di energia elettrica.

« Norma CEl 64-8/1 “Impianti elettrici a tensione nominale non stipes a 1 000 V in corrente alternata e a 1500 ¥oimrente
continuo. Parte 1 Oggetto, scopo e principi fondaal& Ed. 2012

* Norma CEl 64-8/2 “Impianti elettrici a tensione nominale non supsex a 1000 V in corrente

alternata e a 1500 V in corrente continua. Pari@efinizioni” Ed. 2012

« Norma CEl -8/3: “Impianti elettrici a tensione nominale non super a 1000 V in corrente

alternata e a 1500 V in corrente continua. Ed.2012

+ Norma CEl 64-8/4 “Impianti elettrici a tensione nominale non supsex a 1000 V in corrente

alternata e a 1500 V in corrente continua. Parfrdscrizioni per la sicurezza” Ed. V2012

« Norma CEl 64-8/5. “Impianti elettrici a tensione nominale non stipes a 1000 V in corrente

alternata e a 1500 V in corrente continua. PartecBlta ed installazione dei componenti elettritil! 2012

« Norma CEl 64-8/6. “Impianti elettrici a tensione nominale non supex a 1 000 V in corrente

alternata e a 1500 V in corrente continua. Pariéefifiche’ Ed. 2012

« Norma CEIl 64-8/7: “Impianti elettrici a tensione nominale non stipes a 1000 V in corrente

alternata e a 1500 V in corrente continua. Parferbienti ed applicazioni particolari Ed. 2012

« Norma CEl 64-52 “Guida alla esecuzione degli impianti elettrieigti edifici scolastici” Ed. 2006

* Norma CEI EN 60529“Gradi di protezione degli involucri (Codice IP)HEIl - Set 92 - Fasc. 1915 E (Norma CEIl 70-1)

* NormaCEIl ENSO173“Tecnologia dell'informazione. Sistemi di cablaggjenerico” Ed. | - Apr 00 - Fasc. 5627

» Guida CEIl 64-52Guida per l'integrazione degli impianti elettritiliazatori e per la predisposizione di impiantisdiari,
telefonici e di trasmissione dati negli edifici &xstici. Criteri particolari per edifici scolastici.

» Norma CEI 81-10/1 (CEI EN 62305-1-2-3-4if) sostituzione della CEI 81-1 e 81-4: protezioostwm i fulmini

» Tabelle CEI-UNEL 35024Cavi elettrici isolati con materiale elastomericteamoplastico per tensioni nominali non superiori a
1000 V in corrente alternata e 1500 V in corremtetioua

Portate di corrente in regime permanente per poasa.

 Tabelle CEI-UNEL 35026Cavi elettrici isolati con materiale elastomericteomoplastico per tensioni nominali di 1000 V in
corrente alternata e 1500 V in corrente continwata®e di corrente in regime permanente per pdsarata.

« Norma UNI 10819: Luce e illuminazione. Impiantiiiliminazione esterno. Requisiti per la limitazictedla dispersione verso
I'alto del flusso luminoso”

« Norma UNI EN 1838Applicazioni dell'illuminotecnica — llluminazionei @mergenza

« Norma CEI 34-111 (CEI EN 501723istemi di illuminazione d’emergenza

« Norma UNI EN 12193:Caratteristiche tecniche illuminotecniche consigliper alcune attivita sportive”
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« Norma UNI EN 12464llluminazione di interni con luce artificiale”

Si specifica che i riferimenti di legge sopra rifatr risultano essere indicativi.

La Ditta Installatrice dovra verificarne la compétiza ed dare luogo a tutti gli adempimenti applicat vigore anche se non
espressamente menzionati sopra.

Autorita competenti

Per la definizione delle caratteristiche tecniche degpianti previsti, oltre a quanto stabilito sopra, la Ditteestrice
dei lavori dovra anche tenere conto delle presumizilettate dalle competenti autorita locali e/giomali quali:

« Prescrizioni di Autorita Locali, in particolare quelle dei Vigili del Fuoco.

« Disposizioni dell’'ufficio I.S.P.E.S.L. del luogo.

- Disposizioni in materia di sicurezza sul lavoro.

Si specifica che i riferimenti sopra riportati risano essere indicativi.

La Ditta Installatrice dovra verificarne la completezza ethre luogo a tutti gli adempimenti applicabili in vigore
anche se non espressamente menzionati sopra.

11 IMPIANTI

11112 Gruppo di misura

Riferimenti normativi

CEI 64-50+(V1): Edilizia residenziale e scolastica

Guida per l'esecuzione nell'edificio degli impiagigttrici utilizzatori e per la predisposizione frapianti ausiliari,
telefonici e di trasmissione dati

Criteri generali

Provvedimento CIP 42/86: Norme in materia di cdnttii di allacciamento alle reti di distribuzioneatiergia elettrica
Prescrizioni per I'impianto elettrico

| gruppi di misura sono generalmente installatuimgo liberamente accessibile al distributore dirgia in uno dei
seguenti luoghi:

- all’'esterno dell’edificio (in contenitori di maiale isolante).

Il locale gruppo di misura pud ospitare:

- il collettore principale di terra;

- il quadro dei servizi comuni.

1.1.2 Distribuzione
1.1.2.1 Cavi e condutture
Generalita

Tutti i cavi impiegati nella realizzazione dell’in@mto elettrico devono essere rispondenti alle motlNEL e CEL. Il
conduttore di neutro non deve essere comune arpiiitc

| tipi di posa delle condutture in funzione deltigi conduttore o di cavo utilizzato e delle vagii@azioni, devono
essere in accordo con quanto prescritto dalla @B Art. 521 (Tab. 52A e Tab. 52B).

E’ consentita la posa di circuiti diversi in undasconduttura a condizione che tutti i conduttéains isolati per la
tensione nominale presente piu elevata.

Le condutture relative ai circuiti di energia e decuiti ausiliari devono essere separati da gdell circuiti telefonici.
Non & permessa la posa diretta di cavi sotto imtmna

Le dimensioni interne dei tubi protettivi e deia#li accessori di percorso devono essere taliedmettere di tirare i
cavi dopo la messa in opera di questi tubi profettirelativi accessori.

| cavi devono inoltre poter essere sfilati, penadgre eventuali riparazioni o futuri ampliamengildmpianto.

| raggi di curvatura delle condutture devono estdirehe i conduttori ed i cavi non ne risultinarsheggiati.

| supporti dei cavi e gli involucri non devono aeepigoli taglienti.

Il rapporto tra il diametro interno del tubo (inis@no posati i cavi) e il diametro del cerchiacoscritto ai cavi
contenuti deve essere:

- almeno 1,3 volte (minimo 10mm) Negli ambienti ioati;

- almeno 1,4 volte (minimo 16mm) Negli ambienti cipé.

Il rapporto tra la sezione interna del canale tadehsserella e I'area della sezione occupataaiadi deve essere
almeno il doppio.

| coperchi dei canali e degli accessori devonoresagportabili per mezzo di un attrezzo, quando soportata di
mano (CEI 64-8).
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Sigle di designazione

Le condutture elettriche devono essere dispostntiassegnate in modo tale da poter essere idadfper le
ispezioni, le prove, le riparazioni o le modifiothell'impianto.

Per lidentificazione dei cavi senza guaina mediaimboli si applica la Norma CEI 16-1 “Individuaae dei
conduttori isolati”.

Per la siglatura dei cavi per energia, sul meritat@no sono in vigore due norme:

- CEIl 20-27 (derivata da CENELEC HD 361), relatiaavi di energia armonizzati, di tensione nongrfalo a
450/750V o ai tipi nazionali riconosciuti (autor@izda TC20). | cavi non piu contemplati dalla Nar@El, gia in uso e
normalizzati, trovano le proprie sigle di desigioa® nella V1 della CEl 20-27. Per le designaziemiwbvi tipi di cavi
nazionali si dovra fare riferimento alla Norma GENEL 35011;

- CEI-UNEL 35011.

Colori distintivi dei cavi

| conduttori devono essere distinguibili per tuétdoro lunghezza tramite il colore dell'isolantgper mezzo di
marcatori colorati.

| cavi devono essere distinti tramite le seguearniti@zioni (CEI-UNEL 00722):

- giallo verde per il conduttore della terra;

- blu per il conduttore del neutro;

- marrone, nero, grigio, per le tre fasi di potenza

- blu chiaro con marcature giallo-verde alle temmzioni oppure giallo-verde con marcature blu chihe terminazioni
per il conduttore PEN;

- rosso per i conduttori positivi € nero per i cottdri negativi in c.c. (ovviamente posati in caredzioni differenti da
quelle contenenti circuiti in c.a.).

Il colore delle guaine dei cavi € normalizzato @albrma CEI UNEL 00721.

| conduttori di equipaggiamento elettrico delle ofdine possono essere identificati con mezzi altetiradla
colorazione (CEI EN 60204-1).

Cavi per energia

| cavi per energia, sono normati dal CT20 e letbariatiche elettriche costruttive sono riportaédientabelle CEI
UNEL sopra citate.

Sezione minima conduttore di fase in Rame (Cu):

Circuiti di Potenza (fase): 1,5mmq;

Circuiti di segnalazione e ausiliari di comandd fhmg

Sezione minima conduttori neutro:

Sezione fase (Sez F) Sezione neutro (Sez N)
Circuito monofase Sez F SezN=SezF
Circuito polifase Sez F< 16 mn? (Cu) SezN=SezF
Circuito polifase Sez F > 16 mra(Cu) Sez N = (SEZ F)/q*)

®
con il minimo di 16mmgq (per conduttori in Cu) puéckiano soddisfatte le condizioni degli artt. 5224.1, 524.2, 524.3, 543.1.4. delle norme
CEI 64-8.

In questo progetto non sono ammessi conduttoriateriale diverso dal rame Cu.

Sezione minima conduttori di protezioni

Vedere parte del capitolato speciale riguardaiglanto di terra.

Cadute di tensioni massime ammesse

La caduta di tensioni massima ammessa lungo l'intpiatilizzatore non deve mai superare il 4% digtesione
nominale, a meno che diversamente concordato aamimittente.

Prestazioni dei cavi nei confronti dell'incendio

A seconda delle esigenze di resistenza al fuocsopatlizzare le seguenti tipologie di cavi:
- non propaganti la fiamma (CEI 20-35);

- hon propaganti I'incendio (CEI 20-22/2, CEIl 20,22

- resistenti al fuoco (CEI 20-36);

- aridotta emissione di gas tossici e nocivi (QB437, CEI 20-38).
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1.1.2.2 Montante

Classificazione

I montante & la conduttura, a percorso interratizzontale, che permette la posa dei cavi cheegatho il punto di
misura e consegna dell'energia o il quadro genetiimpianto utilizzatore con il suo primo quad@enerale.

| montanti per I'energia devono essere separagjugdli per i servizi (compatibilita elettromagnetjc

Prescrizioni per I'impianto elettrico

Nel montante possono essere collocati:

- cavi multipolari con guaina senza giunzioni intedie;

- cavi unipolari suddivisi in diversi tubi proteftiper ogni montante (a meno di casi specifici 6&18 Sez. 520.1).
Il montante puo essere protetto contro le sovracbirtramite:

- interruttore automatico installato alla partedeamontante (ovviamente dovra garantire anchepunizzione dal
sovraccarico se non prevista nel quadro di Piano).

La protezione da contatti indiretti non & richiestal montante € isolato da masse esterne (inaageario disporre
protezione differenziale alla base del montante).

1.1.2.3 Distribuzione con posa ad incasso

Prescrizioni per distribuzione con tubi ad incasso

Nell'impianto previsto per la realizzazione sottctia i tubi protettivi devono essere in matertatenoplastico serie
leggera.

Il tracciato dei tubi protettivi deve consentireamdamento rettilineo orizzontale (con minima pedeper favorire lo
scarico di eventuale condensa) o verticale. Leecdavono essere effettuate con raccordi o piegahg@on
danneggino il tubo e non pregiudichino la sfilahililei cavi.

A ogni brusca deviazione resa necessaria dallttiisumuraria dei locali, a ogni derivazione se@adalla linea
principale e in ogni locale servito, la tubaziomel essere interrotta con cassette di derivazione.

Le giunzioni dei conduttori devono essere esegqugtle cassette di derivazione impiegando opporhorsetti e
morsettiere. Dette cassette devono essere costruitedo che nelle condizioni ordinarie di instaltme non sia
possibile introdurvi corpi estranei e risulti agkvta dispersione di calore in esse prodotte. plezohio delle cassette
deve offrire buone garanzie di fissaggio ed esapribile solo con attrezzo.

| tubi protettivi dei conduttori elettrici collodgah cunicoli che ospitano altre canalizzazioniyaleo essere disposti in
modo da non essere soggetti a influenze dannaséairione a sovrariscaldamenti, sgocciolamentmémione di
condensa, ecc.

Generalmente si raccomanda che:

- la distanza tra due scanalaturessia di 1,50m;

- le scanalature siano effettuate ad una distamz&20cm dall'intersezione di due pareti.

1124 Distribuzione con posa a parete

La distribuzione con tubi rigidi a parete dovraegssealizzata utilizzando prodotti rispondente albrmative CEI EN
50086-1 e CEI EN 50086-2-1 ed a marchio IMQ, complieaccessori quali collari, giunzioni, scatolederivazione,
raccordi ecc.

Il grado di protezione dovra arrivare all'lP40iaiérno e all'lP65 all'esterno ed il sistema doesdere completo di
giunzioni ad innesto rapido.

Il sistema di montaggio, la distanza di fissaggosuipporti ed il corretto utilizzo degli accessiovra essere indicato
dal costruttore.

Distribuzione con canali e passerelle portacavi

La distribuzione con canali e passerelle portatetawra essere realizzata utilizzando prodotti @blkiano una gamma
completa entro la quale poter scegliere:

- passerelle in PVC;

- passerelle in filo d’acciaio saldato;

- passerelle in acciaio galvanizzato con nervataversali;

- passerelle a traversini;

- canali chiusi;

completi di tutti gli accessori di montaggio, distizione e coperchi.

Il sistema di montaggio, la distanza di fissaggosuipporti ed il corretto utilizzo degli accessiovra essere indicato
dal costruttore.
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1.1.25 Impianto interrato

Prescrizioni per I'impianto elettrico

Per ragioni di affidabilita in relazione all'impartza del servizio ed alle condizioni di posa dgi éaggeneralmente
necessario utilizzare cavi avenipll = 0,6/1kV (con guaina protettiva).

Il raggio minimo di curvatura dei cavi dipendond tigo di struttura del cavo (se non diversameptc#icato) e
possono avere valori compresi tra-12 30 volte irdito del cavo stesso (0 nel caso di cavi multipelastituiti da piu
cavi unipolari cordati ad elica visibile il diametD da prendere in considerazione & quello parbadlte il diametro
esterno del cavo unipolare di maggior sezione).

Cavi interrati

Condizioni minime di posa:

Guaina protettiva Armatura metallica Minime proforditi posa
Senza protezione meccanica supplemetare X X (2) 0,5m (1)
Con protezione meccanica supplementare: [4stra 0,5m
piana
Con protezione meccanica supplementare: X 0,5m
tegolo

(1) In circostanze eccezionali in cui non possano esiEpettate le profondita minime sopra indicat/aho essere predisposte adeguate
protezioni meccaniche.

(2) Rivestimento metallico adatto come protezione epntiontatti diretti (CEI 11-17 art 2.3.11 e 3.3.01

Cavi posati in manufatti interrati
Condizioni minime di posa:

Guaina protettiva Armatura metallica Minime proforditi posa
Cavi in condotti (1) Nessuna prescritta
Cavi in tubo interrato (1) Nessuna prescritta
Cavi in cunicolo interrato (1) Nessuna prescritta

(1) I componenti e i manufatti adottati per taletpzione devono essere progettati per sopportarestbili sollecitazioni (carichi statici, attrézz
manuali di scavo)

Note:

Si prescive la segnalazione dei percorsi intedwiticavi tramite nastri monitori posati nel terrenoon meno di 0,2m al
si sopra dei cavi.

Le tubazioni dovranno risultare coi singoli traitiiti tra loro o stretti da collari o flange, oneétare discontinuita nella
loro superficie interna.

Nei cavi in tubo o in condotto il rapporto tra iachetro interno del tubo (o condotto) e il diameted cavo (o fascio di
cavi) deve essere > 1,4.

Per I'inserimento dei cavi, si dovranno prevedeegaati pozzetti sulle tubazioni interrate e apposhssette sulle
tubazioni non interrate.

Il distanziamento fra tali pozzetti e cassette &stabilito in rapporto alla natura e alla grandedei cavi da infilare,
con i seguenti limiti:

- ogni 30m circa se in rettilineo;

- ogni 15m circa se con interposta una curva.

In sede di appalto, verra precisato se spettirali#nistrazione appaltante la costituzione dei ptizaalelle cassette.
In tal caso, la Ditta appaltatrice dovra fornirttegue indicazioni necessarie per il loro dimensimento, formazione,
raccordi ecc.

Le tubazioni devono fare capo a pozzetti di ispazie di inserimento con fondo perdente di adegliatensioni, per
permettere un agevole accesso; i pozzetti devosereslotati di robusti chiusini, specie se in aaeabili.

Le cassette di giunzione dovranno avere un gragoodézione almeno IP44 ed e consigliabile cheosposte ad
almeno 20cm dal suolo.

Per evitare pericolosi fenomeni di condensa nedua nelle cassette, quando vengono allacciatitabazioni
interrate, & buona norma eseguire tamponamentinzderiali idonei nei punti di innesto.

Le parti metalliche delle canalizzazioni sono gahleente da collegare a terra (a meno dei casiittesetla norma
CEl 11-17).

Connessioni

Le giunzioni e/o derivazioni entro pozzetti intdérranno eseguite con materiali idonei al fineidristinare
I'isolamento del cavo; ad esempio: giunti a resiokata, lastrature autoagglomeranti e vernici isthldaubi isolanti
termorestringenti.(CEI 20-28).
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1.1.3 Quadro generale dei servizi comuni
Quadri dichiarati ASD dal costruttore

Adatti ad essere installati in ambienti dove possessere utilizzati da personale non addestrato.
Il grado di protezione dell'involucro deve essdPe RXC.
Quadri non dichiarati ASD dal costruttore (ANS o canformi alla Norma CEI 23-51)

Il quadro deve:

- essere installato in apposito locale ove nongassr accesso personale non addestrato, oppure

- avere sportello con chiusura a chiave.
1.14 Quadro

Possono essere installate le seguenti tipolodfierdiiti di quadri:

- quadri dichiarati ASD dal costruttore;

- quadri ANS;

- centralini e quadri conformi alla norma CEIl 23-51
Quadri dichiarati ASD dal costruttore

Adatti ad essere installati in ambienti dove possessere utilizzati da personale non addestrato.
Il grado di protezione dell'involucro deve essdPe RXC.

Quadri non dichiarati ASD dal costruttore

Il guadro ove non sia installato in apposito loaale non possa aver accesso personale non addedtrata

avere sportello con chiusura a chiave.

1.15 Protezioni
1.151 Impianto di terra
Costituzione e prescrizioni impianto elettrico

Limpianto di terra & definito come I'insieme deésgersori, dei conduttori di terra, dei collett@inodi) principali di
terra e dei conduttori di protezione ed equipotnaestinato a realizzare la messa a terra depiane e/o di

funzionamento.

Esempio di collegamenti di un impianto di terra

| eas

i fe—=
r___,',i»:jms

i e
DA

Dispersare (intenzionale)
Dispersare (o fatts)
Landuttore diters

Hota - Tratts o conduttors non n contatio salinee <on i lerene G,

o Gollettors (o node) principaie of terra

Conduttare df proteziens

: Gonduttor! aquipotenaial prncipad

7 (per o5 I focak da bagno)

2.3.4. 5. 6: Masse estranee

Le caratteristiche dell'impianto di terra devonadisfare le prescrizioni di sicurezza e funziowglil'impianto
elettrico, in particolare deve essere realizzatmanlo da poter effettuare le verifiche periodicheviste.

Dispersori

Possono essere costituiti da vari elementi meitédlit es.: tondi, piastre, ferri delle armature ga@testruzzo

incorporato nel terreno, tubi dell'acqua).

Nel caso vengano utilizzati i tubi dell’acqua, &€egsario il consenso dell’esercente dell’acquedotto accordo che
preveda che il responsabile dell'impianto elettvemga informato sulle modifiche dell’acquedottessp. Tali
condizioni valgono anche nel casoci vengano utilizzati i rivestimenti metallici davi non soggetti a

danneggiamento per corrosione.

Le tubazioni per liguido gas infiammabile non dev@ssere usate come dispersori.

Qualora risultasse necessario una posa in acquhispelrsore (comunqgue sconsigliabile), & raccontzileddi
installarlo a non meno di 5m di profondita sottbvitllo dell’'acqua o di vietare I'accesso alla acrhe risultasse

pericolosa.

Conduttori di terra
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Il collegamento di un conduttore di terra al dispee deve essere effettuato in modo accurato édaenente
soddisfacente.

La parte interrata del conduttore di terra privasdlamento e a contatto col terreno € consideatze dispersore.
Il conduttore di terra deve avere le seguenti sgezignime:

Caratteristiche di posa del Protetti meccanicamente Non protetti meccanicamente
conduttore
Protetto contro la corrosione In accordo con semime utilizzate per conduttori di 16 mn? (rame)
protezione 16 mn? (ferro zincato)
Non protetto contro 25 mn® (rame)
la corrosione 50 mn? (ferro zincato o rivestimentgfuivalente)

Collettori o nodi principali di terra

Sono costituiti da una sbarra o da un terminatpiale si devono collegare tutti i conduttori dréerdi protezione,
equipotenziali principali e, se richiesti, i conahui funzionali.

Sul conduttore di terra, in posizione accessiliéve essere previsto un dispositivo di aperturgpehnmetta di misurare
la resistenza di terra: tale dispositivo pud essereenientemente combinato con il collettore ppale di terra.
Questo dispositivo deve essere apribile solo méeliattrezzo, deve essere meccanicamente robusteeeadsicurare il
mantenimento della continuita elettrica.

| conduttori di protezione o PEN possono esseregati a terra in piu punti.

Si raccomanda che il dispositivo di apertura sialzioato con il collettore principale di terra.

Conduttori di protezione
Le sezioni dei conduttori di protezione non devessere inferiori ai seguenti valori:

2 Sezione minima del corrispondente conduttore di priezione Sp
Sezione dei conduttori di fase dell'impianto S [mm] 2
[mm ]
S<16 Sp=S
16 <S<35 Sp=16
S>35 Sp=S/2

Tali valori sono utilizzabili solo in caso in climateriale dei conduttori di fase e di protezisielo stesso (in caso
contrario, riferirsi alla norma CEI 64-8 Art. 543).

La sezione di ogni conduttore di protezione che fagnia parte della conduttura di alimentazioney deve essere, in
ogni caso, inferiore a:

- 2,5 mn?se & prevista una protezione meccanica;

- 4 mn? se non & prevista una protezione meccanica.

Le connessioni dei conduttori di protezione devessere accessibili per ispezioni e per prove, eezémne delle
giunzioni di tipo miscelato o incapsulato.

Sui conduttori di protezione non devono essergithapparecchi di interruzione, ma possono essdidpositivi
apribili mediante attrezzo ai fini delle prove.

Conduttori equipotenziali

Collegamenti elettrici che mettono diverse massesse estranee al medesimo potenziale.

Quando le tubazioni metalliche dell'acqua sondazilte come conduttori di terra o di protezionegntatori dell’acqua
devono essere cortocircuitati per con un condutlosezione adeguata secondo la sua funzionempiéinto di terra.
Le connessioni dei conduttori di protezione devessere accessibili per ispezioni e per prove, a€zéane delle
giunzioni di tipo miscelato o incapsulato.

Sui conduttori di protezione non devono esseraitns@parecchi di interruzione, ma possono ess#igpositivi

apribili mediante attrezzo ai fini delle prove.

Verifiche e manutenzione

Per gli ambienti di lavoro, il datore di lavoro habbligo di richiedere e far eseguire le verificheriodiche e
straordinarie (a proprie spese) per gli impiargiteici di messa a terra (DPR 462/01).

La periodicita delle verifiche & di:

- due anni nei locali ad uso medico (ospedali, cseira, ambulatori, studi medici, ...), cantiedpghi a maggior
rischio in caso d'incendiattivita soggette al Certificato di Prevenzione Inendi, ...);
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- cinque anninegli altri casi.

Siricorda che ai fini del DPR 462/01 le verifighbessono essere effettuate dall’Asl/Arpa o da uraiggno Abilitato
dal Ministero delle Attivita Produttive, per cuimsono valide, a tale fine, le verifiche effettudéeprofessionisti o da
imprese installatrici.

Dichiarazione di conformita
Per gli edifici civili, al termine dei lavori I'imgsa installatrice & tenuta a rilasciare al conemi#é la dichiarazione di
conformita (DM 37/08 del 22 Gennaio 2008 Art. 6 @quivale a tutti gli effetti al’'omologazione tiehpianto.

1.15.2 Protezione dalle sovracorrenti

Protezione delle condutture contro le sovracorrenti

| conduttori attivi devono essere protetti tranuitea delle modalita seguenti:

- installazione di dispositivi di protezione da smcarichi e cortocircuiti (CEI 64-8 Sez. 434 e.SE8) aventi
caratteristiche tempo/corrente in accordo con qugiecificate nelle Norme CEI relative ad inteotithutomatici e da
fusibili di potenza, oppure

- utilizzo di un alimentazione non in grado di fsenuna corrente superiore a quella sopportabileatzduttore.

| dispositivi che assicurano la protezione sia mnsovraccarichi sia contro i cortocircuiti sono:

- interruttori automatici provvisti di sganciataliisovracorrente;

- interruttori combinati con fusibili;

- fusibili.

Sovraccarico

| dispositivi che permettono protezione unicametgiesovraccarichi hanno la caratteristica di intate a tempo
inverso e possono avere potere di interruzionegiorealla corrente di cortocircuito presunta nahfo in cui essi sono
installati (interruttori automatici con sganciatdrisovracorrente o fusibili gG/aM).

Le condizioni che devono rispettare sono le seguent

2) If <1454
IB = corrente di impiego del circuito;
Iz = portata in regime permanente della conduitBezione 523);
In = corrente nominale del dispositivo di proteadPer i dispositivi di protezione regolabili larente nominale In &
la corrente di regolazione scelta);
If = corrente che assicura I'effettivo funzionamedel dispositivo di protezione entro il tempo cenzionale in
condizioni definite.

Corranta Fortata CARATTERISTICHE
di implego L 1451, DEL

T
o

Corrente Comente CARATTERISTICHE
nominale  convenzionale DEL DISPOSITIVO
I di funzionamento DI PROTEZIONE

i

Si consiglia di non installare protezioni contrgoiraccarichi nei circuiti che alimentano appareathzzatori in cui
I'apertura intempestiva del circuito potrebbe essgusa di pericolo.

Cortocircuito

| dispositivi di protezione contro i cortocircu@ievono avere i seguenti requisiti:

- potere di interruzione maggiore o uguale allaeate di ctocto presunta nel punto di installazitmeneno di back
up);

- tempo di intervento inferiore a quello necessaffinché le correnti di ctocto provochino un incethento di
temperatura superiore a quello ammesso dai congjuttwero deve essere rispettata le relazione:

2 2 2
It<KS
dove:
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t = durata in secondi;

S = sezione in min

| = corrente effettiva di cortocircuito in ampeespressa in valore efficace;

K = 115 per i conduttori in rame isolati con PVC;

K= 143 per i conduttori in rame isolati con gometigenpropilenica e propilene reticolato;

K= 74 per i conduttori in alluminio isolati con BY (hon ammessi in questo progetfo

k= 87 per i conduttori in alluminio isolati con goma etilenpropilenica o propilene reticolatnp ammessi in questo
progetto)

115 corrispondente ad una temperatura di 160°Cepgunzioni saldate a stagno tra conduttori mea

2
| % = integrale di Joule per la durata del cortodia(espresso in /).

La formula appena descritta e valida per i cortugir di durata< 5s e deve essere verificata per un cortocirctieost
produca in un punto qualsiasi della condutturagitat

| dispositivi di protezione contro il ctocto devoassere installati nei punti del circuito ove ameéieina variazione delle
caratteristiche del cavo (S, K) tali da non soddisfa disequazione suddetta eccetto nel casa ihtaito di
conduttura tra il punto di variazione appena citatbdispositivo soddisfi contemporaneamente tgisati condizioni:

- lunghezza trattg 3m;

- realizzato in modo che la probabilita che avvemga&tocto sia bassissima;

- hon sia disposto nelle vicinanze di materiale loostibile o in luoghi a maggior rischio in casdrdiendio o di
esplosione.

Il coordinamento tra la protezione contro i sovea@zhi e la protezione contro i cortocircuiti pugsere ottenuta
tramite:

- un dispositivo di protezione contro i sovracchrise rispetta le prescrizioni contenute nella®ICE| 64-8 Sez. 433
ed ha un potere di interruzione maggiore o ugualalare della corrente di cortocircuito presunghsuo punto di
installazione);

- dispositivi distinti, coordinati in modo che l'ergia lasciata passare dal dispositivo di protezibal ctocto sia
inferiore 0 uguale a quella massima sopportabileidpositivo di protezione dal sovraccarico.

Protezione dei conduttori di fase
La rilevazione ed interruzione delle sovracorreetie essere effettuata per tutti i conduttori defa meno delle
eccezioni specificate dalla Norma CEIl 64-8 Sez.3.23

Protezione del conduttore di neutro
Sistemi TT
E’ necessario prevedere la rilevazione delle smrraati sul conduttore di neutro e conseguenteru@ne dei
conduttori di fase nel caso in cui il neutro abdgaione minore dei conduttori di fase eccettosbda cui vengano
soddisfatte contemporaneamente le due seguentizoomid
— il conduttore di neutro € protetto contro i cortoaiti dal dispositivo di protezione dei conduttdiifase del
circuito;
- la massima corrente che puo0 attraversare il comdutti neutro in servizio ordinario é inferiorevalore della
portata di questo conduttore.

1.153 Protezione contro i contatti diretti ed indietti
Protezione contro i contatti diretti ed indiretti
Protezione mediante bassissima tensione di sicur@ze di protezione (sistemi SELV e PELV)
Tensione a vuotoes 50 V in c.a. (valore efficace)
<120Vinc.c.
Alimentazioni:
- trasformatore di sicurezza o altra sorgente @atteristiche di isolamento similari;

Circuiti:

Le parti attive devono essere elettricamente sepdegli altri circuiti (ovwviamente anche circ®ELV devono essere
separati da quelli PELV) mediante i metodi speatfidalla Norma CEl 64-8 art. 411.1.3.2.

Prese a spina:
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non devono poter permettere la connessione camsislettrici differenti, inoltre le prese dei sisti SELV non devono
avere un contatto per il collegamento del PE.

Prescrizioni particolari per i circuiti PELV

Il circuito presenta un punto collegato a terra.

La protezione dai contatti diretti deve esserenati con uno dei seguenti metodi:

- utilizzando involucri o barriere aventi #P2X (oppure IP> XXB);

- isolamento capace di sopportare 500V per un minut

Prescrizioni particolari per i circuiti SELV

Non & permesso il collegamento a terra né delle @itive, né delle masse (generalmente nemmene uhalsse
estranee).

La protezione dai contatti diretti & generalmess@irata se non vengono superati i seguenti ldnténsione
nominale: 25V in c.a., oppure 60V in c.c.

Se vengono superati suddetti i limiti devono essepeettate le condizioni dettate dalla norma C&86

Protezione mediante bassissima tensione di prateZimzionale (sistema FELV)

Sono definiti FELV quei sistemi aventi 50V in c.a. (oppure Vi 120V (c.c.)) non rispettanti, per ragioni di
funzionalita, tutte le prescrizioni richieste pestemi SELV o PELV.

La protezione dai contatti diretti ed indiretti @& gntita soddisfacendo i requisiti richiesti dagti 471.3.2 e 471.3.3
della norma CEIl 64-8.

Le prese a spina e le prese non devono essere tbifhpan altri sistemi di tensione

Protezione contro i contatti diretti

Protezione totale

Protezione per mezzo di isolamento delle partiatti

Questa protezione & ottenuta tramite isolamentmteime irremovibile (tranne che per mezzo di disne) delle
parti attive del sistema.

Protezione dalle parti attive per mezzo di invalacbarriere

Caratteristiche:

-IP>2X 0 IP> IPXXB (IP> 4X o IP> XXD per quanto riguarda le superfici orizzontalperiori a portata di mano);

— nel caso debbano essere rimossi involucri o bargedeve provvedere a rispettare i requisiti mifiomiti dalla
norma (ad esempio rendendo possibile 'operaziot@rente tramite chiave o attrezzo).

Protezione contro i contatti indiretti

Protezione mediante interruzione automatica dell’amentazione

Questa metodologia di protezione & richiesta de mudsse puo essere superato (in caso di guaseguknte valore
della tensione di contatto limite:

UL >50Vinc.a. (120Vinc.c.)

Si devono coordinare:

- tipologia di collegamento a terra del sistema;

- tipo di PE utilizzato;

- tipo di dispositivi di protezione.

Si devono collegare allo stesso impianto di tasteetie masse a cui si possa accedere simultanéamen
Devono essere connessi al collegamento equipotenmiacipale:

- il conduttore di protezione;

- il conduttore di terra;

- il collettore principale di terra;

- le masse estranee specificate all'art. 413.1.2.1.

In casi particolari definiti dalla norma pud esseciesto un collegamento equipotenziale suppléaren

TEO4-Relazione |E Drusiani.doc 19



Prescrizioni particolari per sistemi TT (senza caliia propria, categoria I)
SistemaTT

Questa tipologia di sistema e caratterizzata da:

- messa a terra del sistema di alimentazione teamnitpunto di messa a terra (generalmente il neutita fase);

- collegamento di tutte le masse che devono egsetette da uno stesso dispositivo ad un unicodntpidi terra.
La protezione contro i contatti indiretti deve e@ssattenuta mediante interruzione automatica detlentazione per
mezzo di dispositivi di protezione a corrente didfeziale, oppure dispositivi di protezione contrsbvracorrenti
purché, per entrambi, sia verificata la seguergegliazione:

RA 1A <50

RA[Q] = resistenze dell'impianto di terra (condiziguil sfavorevole);

IA [A] = corrente che provoca l'intervento despositivo automatico di protezione definita nesicgpecifici dalla
norma.

Collegamento equipotenziale supplementare

Il collegamento deve essere disposto tra tuttedesme masse estranee che possono essere accissiltdneamente,
inoltre deve essere collegato a tutti i condut®iidei componenti elettrici.

Protezione con impiego di componenti di classe Il ©on isolamento equivalente

La protezione deve essere ottenuta tramite:

- utilizzo di componenti elettrici di calasse Igaadri rispondenti alla Norma CEI 17-13/1: Appateature assiemate
di protezione e di manovra per bassa tensione (gBad Parte 1: Apparecchiature soggette a prawed (AS) e
apparecchiature parzialmente soggette a proveai{ANS));

- isolamento supplementare di componenti avestlid isolamento principale e isolamento rinforzdgdie parti attive
nude (entrambi ottenibili rispettando le condiziarti 413.2 CEIl 64-8).

1.154 Coordinamento apparecchi di protezione
Il coordinamento dei dispositivi di protezione pegsere di due tipi:
- selettivo;

- di sostegno (back-up).

11541 Coordinamento selettivo

L'esigenza di ottenere selettivita di intervent itdispositivi di protezione installati deriva Bahecessita di
suddividere l'impianto in modo da ridurre i blaaktgenerali.

Coordinamento selettivo tra dispositivi di protezisme da sovracorrenti

La soluzione prevista in progetto € quella del dowmmento selettivo delle protezioni di massimaemte che consente
di isolare dal sistema la parte di impianto intsa¢a dal guasto, facendo intervenire il solo inttore situato
immediatamente a monte di esso.

Selettivita energetica

E un tipo di selettivita alla quale si ricorre qdarfra due interruttori non & possibile impostangempo di ritardo
nell'intervento.

Questo sistema puo consentire di ottenere undivilselettivita che va oltre il valore della sagthagnetica
dell'interruttore a monte, impiegando un interregtéimitatore a valle.

Nel caso si abbia a monte un interruttore del Bpoa con lew< Icu, in funzione della limitazione effettuata
dall'interruttore a valle possiamo ottenere untindi selettivita superiore al valore della sogdiantanea
dell'interruttore a monte.
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Per lo studio della selettivita energetica norosiftontano le curve di intervento corrente/tempictenponenti

installati in serie ma le curve dell’energia spieaif(lzt) lasciata passare dall'interruttore a valle edeva dell’energia
dell'interruttore a monte. Si ottiene la selet@vitnergetica se le due curve non hanno puntielisezione.

L'effetto di limitazione dell’energia specifica mte e funzione del tipo di interruttore (mecaanisli apertura,
contatti ecc.) mentre il livello energetico di negancio & legato alle caratteristiche di intervelgto sganciatore
(soglia istantanea, tempo di intervento), nonchHi&daglia di repulsione dei contatti (aperturacindizionata).

L iy &
7 !

Per poter realizzare in maniera ottimale una $eildtienergetica occorre pertanto impiegare:

- sganciatori istantanei con tempo di rispostatlegta corrente di cortocircuito e di taglia diser

- interruttori con una forte limitazione di corrergd i contatti differenziati per taglia.

L'impiego di interruttori limitatori a valle permigt inoltre una sensibile riduzione delle solledgdaztermiche ed
elettrodinamiche alle quali & soggetto I'impiantdi €ontenere i ritardi intenzionali imposti agiterruttori installati a
livello primario.

Coordinamento selettivo tra dispositivi differenzidi

Questo coordinamento € ottenuto tra due disposiifferenziali in serie se vengono soddisfatte @ntre le seguenti
condizioni:

- 'apparecchio a monte deve aver caratteristidamtiionamento ritardata (tipo S);

- il rapporto tra la corrente differenziale nommakel dispositivo a monte e la corrente differelezieominale del
dispositivo a valle deve essere:

Idnmonte> 3 Idn,a”e.

1.1.54.2 Protezione di sostegno (Back-up)

Si deve utilizzare una protezione di sostegno qo@ndchiesta I'apertura contemporanea dell'intiéone a monte e
dell'interruttore a valle, oppure quella del salterruttore a monte per valori della corrente dtacrcuito superiori ad
un certo valore limite.

Tale tipo di protezione & ammesso dalle norme @EB & CEI EN 60947-2 Al.

i
i‘ w
— '
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1.155 Protezione contro i fulmini

Prescrizioni particolari

La verifica di idoneita delle misure di proteziozmntro i fulmini &€ necessaria nei seguenti casi:
La protezione contro i fulmini pud essere neceasari

- strutture;

- servizi entranti nella struttura.

Ai fini dell'utilizzo della norma CEI EN 62305-1 flulmine deve essere considerato come una sordedsmno che
varia a seconda del punto di impatto rispettosthattura o al servizio da proteggere:

Struttura da proteggere Servizio da proteggere

- S1: fulmine sulla struttura - S1: fulmine sulla struttura servita

- S2: fulmine vicino alla struttura

- S3: fulmine sui servizi entranti nella struttura S3: fulmine sul servizio entrante nella struttura

- S4: fulmine in prossimita dei servizi entrantllaetruttura - S4: fulmine in prossimita del seiwientrante nella struttura

Le tipologie di danno che possono essere caushgesdagenti di fulmine sopraelencate e che dewessere prese in
considerazione sono le seguenti:

Struttura da proteggere Servizio da proteggere

- D1: danni ad esseri viventi dovuto a tensioneatiitatto e di passo

sostanze chimiche) sostanze chimiche) dovuti agli effetti termici detiorrente di fulmine

- D2: danni materiali (incendio, esplosione, distbne meccanica, rilascio giD2: danni materiali (incendio, esplosione, distone meccanica, rilascio d

corrente di fulmine (LEMP)

- D3: guasti agli impianti interni dovuti ad effietlettromagnetici della - D3: guasti agli impianti elettrici ed elettroniicausa delle sovratensioni

Infine sono elencate le tipologie di perdite:

Struttura da proteggere Servizio da proteggere

- L1: perdita di vite umane

- L2: perdita di servizio pubblico - L2: perdita di servizio pubblico

- L3: perdita di patrimonio culturale insostitusil

- L4: perdita economica (struttura e suo contenuto) - L4: perdita economica (servizi e perdita di atéy

| rischi corrispondenti alle tipologie di perditadslette sono i seguenti:
- R1: perdita di vite umane

- R2: perdita di servizio pubblico

- R3: perdita di patrimonio culturale insostituéil

Tramite la valutazione dei rischi, come indicattianBlorma CEIl EN 62305-2, € possibile valutaredaessita di
installare un sistema di protezione contro i fuimin
Devono essere considerati i rischi provocati daipesociali (R1, R2 ed R3) in modo che sia risgatta seguente
disequazione:

R<RT
R =rischio provocato da perdite sociali (R1,d&RPR3)
RT = rischio tollerabile

Nel caso la disequazione suddetta non sia rispettateve procedere affinché il valore del risdRiscenda al di sotto

del valore di rischio tollerabileR

La protezione contro il fulmine induce una convemi economica sull'oggetto protetto se rispetseguente
disequazione:

CRL+Cpm<CL
CRL = costo residuo della perdita L4 dopo I'instaione della protezione contro il fulmine
CPM = costo della protezione contro il fulmine
CL = costo della perdita totale in assenza di ziotes
Nel caso sia stata valutata la necessita o la cienea economica di installare una protezione oarftlmini
quest'ultima deve essere scelta in modo che patriduzionedelle perdite e di conseguenza ai danni e riscleisse
legati .
Le misure di protezione devono soddisfare la nokmati riferimento e devono essere progettate afémispettino i
livelli di protezione prestabili i cui parametrirsmespressi nella norma CEI EN 62305-1.
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Devono essere stabilite delle zone di proteziotiendate dall'installazione di dispositivi di pra@ne contro i fulmini,
all'interno delle quali, le caratteristiche del qaorelettromagnetico siano compatibili con I'oggettoproteggere.
La norma CEI EN 62305-1 impone di rispettare i sagivelli minimi di protezione (LPZ):

LPZ minimo per ridurre D1 e D2  |LPZ0B

LPZ minimo per ridurre D3 LPZ1

LPZ0g = zona protetta contro la fulminazione diretta,doae il pericolo & I'esposizione al totale campagmetico.

LPZ1 = zonain cuila corrente € limitata dalleldivisione della corrente di fulmine e dalla pres di SPD al
confine della zona stessa.

| criteri per la progettazione, l'installazioneaerhanutenzione delle misure di protezione contidrnhine sono
considerate in due gruppi separati:

- La Norma CEI EN 62305-3 definisce i requisiti feeprotezione di una struttura contro i danni mateper mezzo di
un impianto di protezione (LPS) e per la protezioostro i danni agli esseri viventi causate dalestoni di contatto e
di passo in prossimita dellLPS

- La Norma CEI EN 62305-4 definisce i requisiti jieeprotezione contro i LEMP (effetti elettromagnoketlella corrente
di fulmine) per gli impianti elettrici ed elettrarinelle strutture, al fine di ridurre il rischié danni permanenti dovulti
all'impulso elettromagnetico associato al fulmine.

Gli LPS utilizzati devono essere conformi ai redusabiliti dalla Norma CEI EN 62305-3 e sono elatinati dalla
struttura che deve essere protetta e dal livelfmraliezione richiesto (LPZ).

Sono suddivisi in due parti:

- impianto di protezione esterno avente il comgitontercettare i fulmini sulla struttura e di camde la corrente a terra
senza provocare danni.

Il sistema & composto da captatori, calate, pumtiisura e dispersori.

Devono essere utilizzati componenti in grado distege ad effetti elettromagnetici della correntéutinine senza
esserne danneggiati;

- impianto di protezione interno avente il compiieevitare I'insorgere di scariche elettriche pelise innescate
dall'LPS esterno.

Gli SPD utilizzati devono essere conformi ai redusabiliti dalla Norma CEIl EN 62305-4.

In considerazione di quanto precedentemente enund@ date le caratteristiche e I'ubicazione, I'edifiio si
considera autoprotetto.

1.1.6 Comandi
1.1.6.1 Sezionamento e comando
Riferimenti normativi

CEI 64-8: Impianti elettrici utilizzatori a tensiemominale non superiore a 1000V in corrente atare a 1500V in
corrente continua

Sezionamento

Deve essere previsto il sezionamento dell'impiatéttrico, o parte di esso, tramite I'utilizzo ghipsito dispositivo in
modo da permettere operazioni di manutenzione/aziene guasti, riparazione, ecc.

Il sezionamento deve essere generalmente effetuatdti i conduttori attivi.

La posizione di aperto dei contatti deve esseiibilésdirettamente oppure tramite un indicatore ca@icamente
vincolato ai contatti.

Il dispositivo di chiusura deve essere tale da oimeemanovre non intenzionali in seguito a urtibrezioni, falsi
contatti elettrici, guasti, ecc.

Per evitare alimentazioni intempestive possonoressdottate le seguenti precauzioni:

- blocchi meccanici;
- scritta o altra opportuna segnaletica;
- sistemazione in involucro o in locale chiuso @eé.
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Il conduttore di terra non deve mai essere seziomaiterrotto in nessun sistema.

1.1.6.2 Comando e arresto di emergenza
Riferimenti normativi

CEI 64-8: Impianti elettrici utilizzatori a tensiemominale non superiore a 1000V in corrente atare a 1500V in
corrente continua

Prescrizioni per I'impianto elettrico

I comandi di emergenza hanno il compito di permetta messa fuori tensione di un circuito in cassitdazione di
pericolo e sono costituiti da dispositivi con comlara distanza (la cui apertura deve avvenire @arcditazione di
bobina) agenti sul circuito dell'alimentazione.

1.1.7 Centrali tecnologiche
1171 Centrale termica

Prescrizioni generali per I'impianto elettrico

Nel plesso non e presente una Centrale Termica/gagmlio, ma un Locale di Riscaldamento a pomgaldre.
Pertanto esternamente al locale, in posizione $agned accessibile, non € necessario installalie, I;ea di
alimentazione, un dispositivo di gancio.

1.1.8 Atri-corridoi-scale

Costituzione dell'impianto elettrico

Gli impianti previsti sono i seguenti:

- circuiti prese (generalmente per la pulizia dmiiy;

- circuiti per lilluminazione ordinaria (seraleriglotta notturna);
- circuiti per l'illuminazione di emergenza.

Prescrizioni per I'impianto elettrico

Quadro generale

Il quadro di alimentazione dei servizi comuni degsere generalmente munito di serratura, colldnaapposito locale
e accessibile solo a personale autorizzato.

llluminazione

Si consiglia di prevedere per ciascuna scala uprfrémpianto di illuminazione, costituito da 2 @iiti luce:

- serale (illuminamento normale, con comando agmistemporizzato);

- notturno (illuminamento ridotto, con comando amédico ad interruttore crepuscolare).

E’ prevista I'installazione di punti comando lucake:

- all'inizio e alla fine di ogni rampa di scale;

- nei pressi (max 1m) delle porte ascensori;

- in prossimita di ogni ingresso (max 2m) dellacday

- in prossimita di ogni ingresso locale;

- lungo i corridoi, i pianerottoli e i luoghi di psaggio (max 5m).

Si prevede l'impiego di lampade a lunga duratatgdiidoneo all'utilizzo.

Scale all'aperto

| componenti dell'impianto elettrico (interruttogrese a spina, condutture, apparecchi di illumareeg, ecc.) installati
all'esterno devono avere un grado di protezionénmoinP65 e adatti alle prevedibili condizioni amttigi (nebbia,
pioggia, neve, ghiaccio, ecc.) e sollecitazioni camiche.
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119 Servizi e sanitari

1.1.9.1 Locale bagno

Classificazione e prescrizioni per I'impianto elettico

I locali da bagno vengono divisi in 4 zone per agndelle quali valgono regole particolari.

Zona 0O

E’ il volume della vasca o del piatto doccia. Iregta zona non sono ammessi:

- apparecchi elettrici utilizzatori;

- cassette di derivazione o di giunzione;

- condutture;

- dispositivi di protezione, di sezionamento e alinando.

Zona 1

E’ il volume al di sopra della vasca da bagno opilgito doccia fino all'altezza di 2,25m dal pavirtoe
Non sono ammessi:

- dispositivi di protezione, sezionamento, comatalmeno di specifiche date dalla norma)

Sono ammessi:

- lo scaldabagno di tipo fisso, con la massa catke@l conduttore di protezione (il relativo intgtore di comando
deve essere posizionato fuori dalle zone 0, 1 e 2);

- altri apparecchi utilizzatori fissi, purché alimati a tensione non superiore a 25V;

- pulsante a tirante con cordone isolante e finttassato ad altezza superiore a 2,25m dal paviment
Non sono ammesse cassette di derivazione o diigigz

Zona 2

E’ il volume che circonda la vasca da bagno odttpi doccia, largo 60 cm e fino all'altezza di 2y28al pavimento:
SON0 ammessi:

- apparecchi di illuminazione di Classe |

a condizione che i loro circuiti di alimentazionar® protetti per mezzo di interruzione automatiefalimentazione
usando un interruttore differenziale avente cogelifferenziale nominale non superiore a 30 mA;

- lo scaldabagno di tipo fisso, con la massa catke@l conduttore di protezione (il relativo intetore di comando
deve essere posizionato fuori dalle zone 1 e 2);

- altri apparecchi utilizzatori fissi, purché alimati a tensione non superiore a 25V;

- pulsante a tirante con cordone isolante e finttassato ad altezza superiore a 2,25 m dal patamen

- prese a spina alimentate con trasformatori damento di classe Il di bassa potenza (prese gei)ra

- apparecchi illuminati dotati di doppio isolamefi@asse Il), per cui non & necessario il condattbrprotezione.
Non sono ammesse cassette di derivazione o diigigz

Non sono ammessi:

- dispositivi di protezione, sezionamento, comatalmeno di specifiche date dalla norma)

Zona 3

E’ il volume al di fuori della zona 2, della largtza di 2,40 m (e quindi 3 m oltre la vasca o lacilyc Qui sono
ammessi:

- componenti dell'impianto elettrico protetti canta caduta verticale di gocce di acqua (gradaaligzione 1PX1),
come nel caso dell'ordinario materiale elettricortasso, quando installati verticalmente;

- prese a spina alimentate in uno dei seguenti:modi

- bassissima tensione di sicurezza con limite SBELY). Le parti attive del circuito SELV devono congue essere
protette contro i contatti diretti;

- trasformatore di isolamento per ogni singola praspina;

- interruttore differenziale a alta sensibilitapamrrente differenziale non superiore a 30mA,;

- l'aspiratore (di classe Il e grado di protezioni@imo IPX4) pud essere temporizzato (ritardato afjegnimento),
avviato dal comando luce e protetto mediante intemre differenziale con Idn=30mA. Se I'aspiratoiene installato
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oltre l'altezza di 2,25m, qui la zona € ordinan® viene comunque consigliato un IPX4 per la preseli condensa

nei bagni
Locale da bagno

b Vosea da bagno con parets fissa e
&) Vasca da bagno con porta che intersssea |s zone 2 & 3
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zona 2| ona 3

ORI RRROTNNANY,
zana

1) Doceia senza piatto doceia, ma

con parate fissa

Dimensioni delle zone (pianta)

Condutture elettriche

Le condutture (zone 1 e 2) devono essere limitaeetie necessarie per l'alimentazione degli amgaienstallati in
queste zone e devono essere incassate con tulettipoohon metallico; gli eventuali tratti in visteecessari per il
collegamento con gli apparecchi utilizzatori (adrepio con lo scaldabagno) devono essere protettiudm di plastica

o realizzati con cavo munito di guaina isolante.
Per il collegamento dello scaldabagno, il tubajpb flessibile, deve essere prolungato per copriratto esterno,

oppure deve essere usato un cavetto tripolare uaing (fase + neutro + conduttore di protezione)y#o il tratto che
va dall'interruttore allo scaldabagno, uscendozaenorsetti, da una scatoletta passa-cordone \atimacaldabagno

stesso.
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Collegamento equipotenziale supplementare

E’ richiesto un conduttore equipotenziale che gtildra di loro tutte le masse estranee delle Z@€e3 (tubazioni
metalliche dell'acqua, del riscaldamento, del condamento, del gas, ecc.) con il conduttore digmone all'ingresso
dei locali da bagno.

Le giunzioni devono essere realizzate conformemeigiganto prescritto dalle norme CEIl 64-8; in jgattire, devono
essere protette contro eventuali allentamenti os@ni ed essere impiegate fascette che stringanetallo vivo.

Grado di protezione minimo dei componenti installat

Gradi di protezione minimi dei componenti
IPX1 IPX4 IPX5
Installazione in zona 1 X
Installazione in zona 2 X
Installazione in zona 3 (3) X
Installazione in luogo destinato a comunita o bagumioblico (1) X

(1) Luogo in cui la pulizia prevista é effettuatarhite getto d’acqua
(3) Come protezione addizionale contro i contaiirietti si puo utilizzare un interruttore diffemale ad alta sensibilita (es. |€nL0 mA)

Alimentazione
Puo essere effettuata come per il resto dell'édlific

La protezione delle prese del bagno con interrettiiferenziale ad alta sensibilita pud esserelafé all'interruttore
differenziale generale, purché questo sia deldalta sensibilita, o a un differenziale localee pud servire anche per
diversi bagni attigui.

Altri apparecchi consentiti

Negli alberghi, un telefono pud essere installaicha nel bagno, ma in modo che non possa esseaoedasahi si trova
nella vasca o sotto la doccia.

Livelli medi di illuminamento
- Bagno, toilette, gabinetto: 200 lux

1.1.9.2 Impianto aspirazione bagni ciechi

Classificazione e costituzione

Le tipologie di ventilatori utilizzabili per impiaindi aspirazione bagni ciechi sono le seguenti:

- ventilatori da finestra o da muro (di dimensiard volte il diametro interno della presa d’aria);

- ventilatori da condotto aventi almeno grado ditprione IPX2 (la lunghezza del condotto & di ciguattro volte il
diametro del ventilatore).

Prescrizioni per I'impianto elettrico

IPX1 IPX4 IPX5
Installazione in zona 1 X (2)
Installazione in zona 2 X (2)
Installazione in zona 3 (3) X
Installazione in luogo destinato a comunita o bagmoblico (1 X

(1) Luogo in cui la pulizia prevista € effettuatanbite getto d'acqua

(2) Devono essere utilizzati apparecchi ventilagspiratori di Classe Il. Raccomandato, in aggiuhiao di
interruttori differenziali con ldr 30mA

(3) Come protezione addizionale contro i contatdifietti si possono utilizzare interruttori diffe@ali ad alta
sensibilita (es.ldre 10mA)

Deve essere creato un collegamento equipotenzaléeceventuali masse estranee.
Nella zona 3 possono essere installate prese a spitierruttori a condizione di utilizzare unalelsleguenti protezioni:

- SELV;
- interruttore differenziale avente 1dn30mA,;
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- separazione elettrica.
Bisogna prendere precauzioni per evitare che stdlaza vi sia riflusso di gas.

Livelli medi di illuminamento
- Bagno, toilette, gabinetto: 200 lux

1.1.10 Aule

1.1.10.1 Aula

Prescrizioni per I'impianto elettrico

E’ previsto I'utilizzo di apparecchi di illuminazie a flusso regolabile mediante alimentatori eletti.
Gli apparecchi di illuminazione utilizzati generante sono:

- a soffitto marcati “F”;

- con riflettori speculari parabolici;

- utilizzano lampade fluorescenti schermate.

Prescrizioni per gli apparecchi di illuminazione

Gli apparecchi di illuminazione devono essere conialle seguenti Norme:

CEI EN 60598-1 (CEI 34-21): Apparecchi di illuminaze - Parte 1: Prescrizioni generali e prove

CEI EN 60598-2-1 (CEI 34-23): Apparecchi di illurairione - Parte II: Prescrizioni particolari - Appechi fissi per
uso generale

CEI EN 60598-2-2 (CEI 34-31): Apparecchi di illurairione - Parte 2: Prescrizioni particolari - Segi@nApparecchi
di illuminazione da incasso

1.1.13 Ascensore

Costituzione dell'impianto elettrico
L'impianto di un ascensore & costituito da:
- Quadro generale

- Quadro locale macchine

- Impianto FM elevatore

- Impianto illuminazione elevatore
-Impianto illuminazione vano corsa

- Impianto illuminazione locale macchinario
- Circuito prese a spina

Prescrizioni per I'impianto elettrico
L'alimentazione del circuito di illuminazione (e pliese) della cabina, del vano di corsa del lodateacchinario e del
locale pulegge, deve essere indipendente dall’aliazéone del macchinario

In base alla norma UNI EN81-1 art.13.1.1.1, “l'apparecchitura elettrica dell'ascensore inizia dall'Interruttore
generale del circuito Forza Motrice e dall'interruttore generale del circuito di illuminazione della Cabina
dell'Ascensore (di competenza dell'ascensorista) quanto considerato parte del macchinario,

Pertanto l'apparecchiatura elettrica dell'ascensore (bedo macchina) comprende l'insieme dei circuiti posti a
valle dell'interruttore generale FM dell'Ascensoree del circuito Luce Cabina,_interruttori compresi.

Evidenziato quanto, sopra si chiede pertanto coordinamgat Elettricista ed Ascensorista al fine di realizzare un
impianto perfettamente funzionante a regola d'arte ingp#curezza e nel rispetto delle norme CEI 65-50 e UNI EN81-
1.

All'interno del locale macchinario (nei pressi dmticesso) deve essere installato un quadro coetémetotezioni dalle
sovracorrenti dei circuiti costituenti 'impiante@ensore.

L'Interuttore Generale FM Ascensore debba essdetaddi lucchetto o dispositivo equivalente a pdtere il blocco in
apertura al fine di impedire azionamenti non votathiformemente alla norma UNI EN 81.1 art.13.4.2.

Tale Interruttore generale va installato in posigiérapidamente e facilmente accessibile dall'axdsl locale
macchinario” UNI EN 81/1, art.13.4.2. Tale posiaatell'interruttore generale é finalizzata a féaik il compito della
persona incaricata di effettuare la manovra a mangyale deve sezionare l'impianto non appena eetrlocale
macchinario in modo tale da mettere in sicureztianéntazione evitando pericoli elettrici o riaviitempestivi.
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L'interruttore in questione € un interruttore dimoara-sezionatore (comando manuale) in quantoméaldi
alimentazione a monte & gia protetta da idonearirttere magnetotermico e il quadretto € in PV@@di masse
metalliche.

La corrente di impiego per gli ascensori puo esfgsata a seconda del tipo:

- per gli ascensori elettrici da 1,5 a 1,8 voltedarente nominale (di targa) del motore;

- per gli ascensori idraulici & sufficiente consate Ib di valore compreso tralne 1,2 In.

In genere la corrente di impiego di un ascensaeeeificata dal suo costruttore.

Per la scelta del dispositivo di protezione dalleosracorrenti della linea forza motrice, bisogna teere conto della
corrente di spunto dei motori che vale 3 + 5 In dealnotore, quindi un interruttore con curva caratteristica C
risulta adatto.
Nei sistemi TT I'ascensore deve essere protetto da interruttore differenziale tipo A con soglia differenziale
adatta ad evitare interventi intempestivi 0,3A coddinato con l'impianto di terra (nell'ultima ipotesi Rt<100
ohm)
Per ciascun ascensore puo essere previsto uruitbeergenerale del circuito F.M. (a posizione itadh apertura e
chiusura) il quale non deve assolutamente interesepseguenti circuiti:
- di illuminazione e ed eventuale ventilazione;
- prese di corrente;
- dispositivi di allarme.
- Un interruttore deve permettere di interrompé&knhentazione dei circuiti:

- luce vano corsa e locale macchinario

— prese a spina

— llluminazione cabina.

Impianto di Terra ascensore:

Come riconosciuto in sede normativa, l'impianttedia dell'ascensore deve essere collegato a giedlledificio ai fini
della protezione contro i contatti indiretti in oui@ evita situazioni di pericolo dovute a differerdi potenziale tra
masse 0 masse estranee simultaneamente accessitlligate ad impianti di terra distinti.

Atale fine l'elettricista porta nel locale macdmio la linea di alimentazione forza motrice conduattore di protezione
di sezione uguale a quella di fase.

Tale conduttore di protezione € collegato all'impeedi terra dell'edificio.

A questo conduttore di protezione I'Ascensoristeedmllegare le parti da mettere a terra in baggaato prescritto
dalla norma UNI EN 81-1 e l'elettricista le masskepslo di terra delle prese di sua competenza.

llluminazione e Prese elettriche a spina:

Il circuito luce della Cabina dell'’Ascensore chéase alla UNI EN 81-1 & compito dell'Ascensonstaicordato che
NON deve essere derivato dall'Interruttore Gendfbe Questo per evitare di lasciare al buio la salsiel caso in cui a
seguito di un blocco impianto occorra effettuarenknovra a mano.

La stessa precauzione va adottata per i circuiéi tlel vano corsa e del locale macchinario.

L'interruttore posto nel quadro generale a bada dedntante deve essere selettivo rispetto a cuebile per le ragioni
precedentemente espresse.

In alternativa € possibile alimentare separatamemedue montanti protetti da due interruttori déveipettivamente i
circuiti FM Ascensore e Luce e Servizi Ascensore.

La norma UNI EN 81-1 richiede inoltre una presal@a (2P+T) nel locale macchinario, una nella fodsbvano corsa
e una nel locale pulegge. Le prese non devonoe=dseivate a valle dell'interruttore Forma Motrkseensore, invece
puo far parte del circuito luce rispettivamenteldehle macchinario, vano corsa, locale pulegge.

Il circuito del vano si deve poter comandare sia ddocale macchinario sia dal fondo fossa (UNI EN 81
art.13.6.3.2)

Livelli minimi di illuminamento

- in prossimita della porta di piaro50 lux (a livello del pavimento)

- in cabina e vano corss50 lux (a suolo e sui comandi)

- locale macchinaria 200 lux (a livello del pavimentd)NI EN 81-1, art.6.3.6
Livelli medi di illuminamento

- Ascensori: 150 lux.

- Corridoi: 100 lux.
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- Scale: 150 lux.
- Rampe: 150 lux.
- Sale di attesa: 200 lux.

Nel locale macchinario o delle pulegge di rinvio rel vano corsa non sono ammessi canalizzazioni, cavaltri
dispositivi estranei al serivizio dell'ascensore fui en 81-1, art.5.8 e art. 6.1.1)

1.1.1¢ Impianti audio e videc

1.1.141 Citofono

Descrizione impianto

Limpianto di comunicazione interna e segnalazione saslittito da un sistema a Bus con campanelli e pulsanti per
comandare I'apertura della porta di ingresso aipi®rra ed esterni.

Il circuito citofonico sara costituito da due alimtatori, da un’unita selettore intercomunicantetrdgpostazioni
citofoniche esterne e da 10 interne intercomunicaomplete di microfono.

Le pulsantiere esterne saranno costituite da plillsam cartellini porta nome illuminati in traspaga e comanderanno
un dispositivo acustico posto all’interno.

Per il posto citofonico esterno usare componentit@nitori e/o apparecchiature) con grado di piotezminimo IP
44,

1.1.14.2 Impianto telefonico

Riferimenti normativi

CEI 103-1/12: Impianti telefonici interni - Part@:1Protezione degli impianti telefonici interni

CEIl 103-1/14: Impianti telefonici interni - Partd:1Collegamento alla rete in servizio pubblico

CEIl 103-1/13: Impianti telefonici interni - Part8:1Criteri di installazione e reti

CEI EN 50086-2-4: Sistemi di canalizzazione peii egistemi di tubi - Parte 2-4: Prescrizioni peotari per sistemi di
tubi interrati

CEI 306-2: Guida per il cablaggio per telecomunigaize distribuzione multimediale negli edifici rdenziali
LEGGE 28 03 1991, n.109: Nuove disposizioni in matdi allacciamenti e collaudi degli impianti tidaici interni
D.M. 23 maggio 1992, n. 314: Regolamento recargpddiizioni di attuazione della legge 28 marzo 189109, in
materia di allacciamenti e collaudi degli impiatefiefonici interni

Classificazione e costituzione

Limpianto telefonico deve essere composto da:

- condutture interrate colleganti I'edificio allate telefonica (diametr® 125mm posate a profondi2D,5m);

- punto per terminali della rete telefonica (caredizione di collegamento con tubazione PVC peshateetro
60+110mm);

- condutture dei montanti;

- cassette di derivazione (installate ad altezZ2be85cm dal pavimento);

- collegamento tra cassette di derivazione ed agpanti (diametro conduttura 20mm).

Prescrizioni per I'impianto elettrico

E’ fondamentale prendere accordi preliminari cémte telefonico prima di eseguire I'impianto.

Limpianto telefonico deve essere indipendentelttaimpianti.

Il raggio di curvatura minimo di posa della tuba®mon deve essere inferiore a 6 volte il diamesterno della
tubazione stessa. (CEl 103-1/13).

1.1.15 Impianti di sicurezza e controllo

1.1.15.1 Impianto antintrusione

La Norma CEI 79-2 suddivide i dispositivi necesgam realizzare I'impianto d’allarme in tre livelbgni livello
determina le prestazioni dei prodotti in scala@eese in modo che I'ultimo soddisfi le esigenzdaleiaggiore classe
di rischio alla quale e esposto il locale da soliaeg

La Norma CEI 79-3 determina la classe di rischicajpporto alle esigenze dell'utente e quindi ilrispondente livello
prestazionale dell'impianto e delle apparecchiature

Classificazione e costituzione dell'impianto eletico

L'obbiettivo di creare adeguatamente barriere eohititrusione di persone, finalizzato al furtolggni, pud anche
essere ottenuto attraverso l'adozione si sistemveiazione ed allarme.
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Fermo restando la realizzazione dell'impianto edigola dell’arte, vi sono diverse tipologie impiatithe che
forniscono diversi gradi di protezione e sicureaacelta sul tipo d'impianto da realizzare desseee effettuata
considerando il luogo ed i beni da proteggere.

Determinazione dell'ubicazione della centrale, deghani di comando e degli apparati di teletrassise

La centrale (I'organo di gestione dell'intero impia) deve essere ubicata all'interno di una zowéepta o in apposito
locale, anch’esso protetto. Deve inoltre esser&jpmsta in modo tale da permettere un’agevole reanaione.

Gli organi di comando possono essere posizionati:

- in aree non protette (se la centrale € ubicataiva protetta);

- in aree protette (i circuiti di allarme dovranessere ritardati. Ritardo massimo 300s).

Scelta del tipo, numero ed ubicazione dei dispagitallarme

Gli allarmi generati dai dispositivi di segnalazotevono essere:

- segnalati localmente (avvisatori luminosi/acustie - trasmessi a distanza (teletrasmissiona)cahtrale di controllo
comunale.

Dispositivi luminosi/acustici (esterni, in posizidyen visibili e difficilmente raggiungibili) posso essere utilizzati per
agevolare la localizzazione del luogo in allarme.

In fase di programmazione la durata delle segnatazicustiche esterne non dovra superare i 10 min.

1.1.15.2 Impianto di allarme per edificio scolastico

Riferimenti normativi

DM 26/08/92: Norme di prevenzione incendi per lieii scolastica

Prescrizioni per I'impianto

Le scuole devono essere munite di un sistemaaitnad! in grado di avvertire gli alunni ed il persienaresenti in caso
di pericolo.

Il sistema di allarme deve avere caratteristiche & a segnalare il pericolo a tutti gli occupanti icomplesso
scolastico ed il suo comando deve essere postodcalle costantemente presidiato durante il funzionaanto della
scuola.

Il sistema di allarme puo essere costituito, pescleole di tipo 0-1-2 dallo stesso impianto a camefiausato
normalmente per la scuola, purché venga convenufatticolare suono.

Limitatamente agli ambienti o locali il cui caridincendio superi i 30 kg/m2 (non presenti), desseee installato un
impianto di rivelazione automatica d'incendio, serf terra, 0 un impianto di estinzione ad atties® automatica, se
interrato.

1.1.15.2 Impianto di allarme :

Considerato quanto disposto dal DM26/08/92 e depinistallare un impianto a norma, flessibile easga essere
implementabile e fungere da rivelazione automatiagacendio si &€ optato per l'installazione di mpianto con
parrecchi EN54.

Tipo di impianto
In questo progetto si & stabilito di installareimpianto di allarme manuale (pulsanti) di cui 1teds posto presidiato
in grado di poter essere implementato con senséuib.

Gli impianti di rivelazione incendi devono sono divisibili in due tipologie:

- impianti manuali (installati per es. in luoghildivoro con rischio di incendio basso o medio)

- impianti automatici (installati per es. in luogtilavoro con rischio di incendio alto o luoghieospecificato da
disposizioni di prevenzioni incendi)

L’area da sorvegliare:

- deve essere suddivisa in zone;

- non deve comprendere piu di un piano dell’edifici

- non puod coprire una superficie > di 1600mq.

Prescrizioni per I'impianto di segnalazione manwaiéncendio
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Prescrizioni per impianti automatici di segnalaziom antincendio

L’impianto automatico di rivelazione incendi € cosituito da:

- rilevatori di fumo:

- pulsanti di allarme manuale;

- dispositivi di allarme ottico-acustico;

- linee di interconnessione;

- centrale di controllo e segnalazione.

Pulsanti di allarme manuale

Deve essere prevista una segnalazione manualeddictramite almeno due pulsanti per zona.

| pulsanti di allarme manuale devono essere irgtath loro ad una distanza massima di 30m e &ltenza dal
pavimento di £1,4m_(per evitare che i bambini rompano i vetriripstizza l'altezza massima di 1,40m)
Dispositivi di allarme ottico - acustico

| segnalatori ottico-acustico devono avere un’aomoia= 30 min.

Le linee per il passaggio del segnale tra centlad®@mando e segnalatori di allarme devono avesistenza al fuoco
pari a 30 min.

Linee di interconnessione

Devono essere di seziope 1mmgq

Le linee che collegano la centrale ai dispositivd@bnalazione e agli attuatori per 'emergenzabde\essere resistenti
al fuoco & di 30 min).

Centrale di controllo e segnalazione

La centrale deve essere ubicata in luogo presidatdmente raggiungibile e dotato di illuminazéodi sicurezza.
Alimentazione elettrica

L’alimentazione della centrale deve essere indipateldalla ordinaria con propri dispositivi di sslmmento, comando
e protezione.

Deve essere prevista una alimentazione di sicuifezada da una batteria di accumulatori.

1.1.17 Prescrizioni per impianti di illuminazione
111712 Impianto di illuminazione interna
1.1.17.1.1  llluminazione edificio scolastico

Riferimenti normativi:

EN 12464-1: “Light and lighting - Lighting of wondaces - Part 1: Indoor work places" (Luce e llinazione -
Illuminazione dei luoghi di lavoro - Parte 1: Luagllavoro interni”)

Si consiglia di progettare l'illuminazione sfrutthma pieno il contributo della luce naturale

Il Fattore medio di luce il rapporto tra l'lluminamento medio dell’ambie chiuso e lilluminamento che si avrebbe,
nelle identiche condizioni di tempo e di luogo,usia superficie orizzontale esposta all’aperto imlanda ricevere luce
dall'intera volta celeste, senza irraggiamentotttirdal sole:

Fattore medio di luce

0,01 0,02 0,03
- scale - refettorio - laboratorio
- servizi - aule

Prescrizioni illuminotecniche

Vi sono due classi stabilite in base alla luminanza

- Classe “A” dove le riflessioni possono esseremiiate conformemente alla norma;

- Classe “B” dove le riflessioni possono esserdrotiate solo nelle zone vicine all’area dell’aité:

Si distinguono due tipi di abbagliamento:

- abbagliamento diretto causato dalle sorgentihose:

i valori limite di luminanza sono rappresentatidiagrammi da leggere in funzione dell'illuminamentizzontale e
della classe di qualita;

- abbagliamento riflesso:

per l'lluminazione di locali scolastici si devomilizzare tonalita di luce bianco-calda, inferi@@&000K.
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Livelli medi di illuminamento
Asili nido e scuole materne

Aule giochi: 300 lux
Nido: 300 lux
Aule per lavoro manuale: 300 lux

Edifici scolastici

Aule scolastiche: 300 lux Lilluminazione deve agseegolabile
Ingressi: 200 lux

Aree di circolazione e corridoi: 100 lux

Scale: 150 lux

Aule comuni e aula magna: 200 lux

Sale professori: 300 lux

Magazzini materiale didattico: 100 lux

Mensa: 200 lux

Cucina: 500 lux

1.1.17.2 Impianto di illuminazione esterna

Riferimenti normativi

CEl 11-4: Esecuzione delle linee elettriche aesterpe

CEIl 64-8: Impianti elettrici utilizzatori a tensiemominale non superiore a 1000V in corrente atara a 1500V in
corrente continua

CEl 81-1: Protezione delle strutture contro i fuiimi

CEI 81-4: Protezione delle strutture contro i fulimi Valutazione del rischio dovuto al fulmine

CEI EN 50086-2-4: Sistemi di canalizzazione peri e&istemi di tubi - Parte 2-4: Prescrizioni paotari per sistemi di
tubi interrati

DM 14/06/1989 n. 236: Decreto Ministeriale Ministetei Lavori Pubblici 14 giugno 1989, n. 236

UNI 10819: Impianti di illuminazione esterna - Résiti per la limitazione della dispersione versitt del flusso
luminoso

UNI40: Pali per illuminazione pubblica

Prescrizioni per I'impianto

Gli impianti all'aperto destinati all'illuminazionpossono essere realizzati con punti luminosi apfilalle pareti od
istallati su pali o altri sostegni.

E’ prevista I'installazione di un circuito dedicato

Gli apparecchi da utilizzare spaziano dalla tip@agpn ottica stradale alle decorative in basefiZzo ed alle
necessita.

Devono essere rispettati i limiti di progetto illumatecnico imposti dalla Legge Regionale Emilia Rama n.19/2003
Al fine di contenere i consumi energetici € fondata& l'installazione di:

- lampade con elevata efficienza luminosa;

- alimentatori aventi elevato rendimento elettrico;

- apparecchi caratterizzati da ottiche ad alto ireadto.

La caduta di tensione massima ammessa lungo I'mpia del 5%.

| pali di illuminazione devono essere installataitcordo con la norma UNI EN 40 (se necessarioaalecNorma CEIl
11-4) rispettando eventualmente la larghezza minin®dcm (tra pali installati ai lati opposti dedgsaggio) richiesta
per i passaggi pedonali (DM 14/06/1989 n. 233).

Devono essere rispettate le distanze minime fodatie Norme CEI tra i componenti dell'impiantoildliminazione e
le linee elettriche.

La resistenza di isolamento dell'impianto deveettgre i valori definiti nella Norma CEI 64-8.

La protezione dai contatti diretti verra ottenutanite: isolamento.

Ai fini della protezione dai contatti indiretti &qvisto I'utilizzo di componenti di classe Il etarruzione automatica
dell'alimentazione.

E' prevista l'installazione di interruttore magretmico differenziale ldn=30mA.

Il grado minimo di protezione per i componenti &let deve essere 1P44.,
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Livelli medi di illuminamento
Si prevedono valori non inferiori ai 10lux.

1.1.17.3 Impianto di illuminazione di sicurezza

Riferimenti normativi

CEI 64-8: Impianti elettrici utilizzatori a tensiemominale non superiore a 1000V in corrente atare a 1500V in
corrente continua

UNI EN 1838: Criteri generali di sicurezza antindiene per la gestione del’emergenza nei luoglédbro

CEI EN 50171 (CEI 34-102): Sistemi di alimentaziaeatralizzata

DLgs 81/08: Attuazione dell'articolo 1 della leggyagosto 2007, n. 123, in materia di tutela dellate e della
sicurezza nei luoghi di lavoro

Prescrizioni per I'impianto

Lilluminazione di sicurezza ha il compito di gatie la sicurezza delle persone nel caso in cuggenmancare
I'illuminazione ordinaria in modo da poter:

- prevenire il pericolo derivante dalla mancanzhldé ordinaria nei luoghi di lavoro;

- evitare il panico;

- permettere I'esodo.

Gli apparecchi destinati all'illuminazione di sieaza devono essere conformi alla proprie normeatigito (Norma
CEl 34-21 e CEl 34-22).

Limpianto di illuminazione di sicurezza puo essere

- ad alimentazione centralizzata (alimentatore, \UR&eria, gruppo elettrogeno);

- ad alimentazione autonoma;

- ad alimentazione centralizzata e ad alimentazéanenoma.

llluminazione di sicurezza per I'esodo

Deve permettere I'evacuazione da un locale affoitehdendo visibile e quindi facilmente percorghllpercorso di
esodo fino alle uscite di sicurezza.

L'altezza di installazione degli apparecchi di sezra deve esserxe2m.

Si puo illuminare la segnaletica di sicurezza uebsgguenti modi:

- tramite fonte esterna, oppure;

- tramite cartello retroilluminato.

La norma UNI EN 1838 prescrive:

- i livelli minimi di illuminamento che deve esseggarantito nelle vie d’esodo (a meno di norme djmba per
ambiente);

- il rapporto tra illuminamento massimo e minimo;

- i tempo minimo di autonomia dell'impianto.

Per illuminare le vie di esodo deve essere predispan apparecchio di emergenza in corrispondeeizputhti critici
del percorso (incrocio di corridoi, cambio di dii@ze, ecc.).

Il tempo richiesto all'illuminazione di sicurezzam’esodo per raggiungere:

- i1 50% del livello minimo di illuminamento rich#o & <5 s;

- il livello di illuminamento prescritto é< 60 s.

llluminazione antipanico

Limpianto di illuminazione antipanico viene genkenante installato in aree di superficgi&Omagoccupate da un elevato
numero di persone.

Ha il compito di evitare I'insorgere di panico teapersone in caso di mancanza dell'illuminaziordira@ria.

La norma UNI EN 1838 prescrive:

- i livelli minimi di illuminamento che deve esseggarantito nelle vie d’esodo (a meno di norme Hjobe per
ambiente);

- il rapporto tra illuminamento massimo e minimo;

- i tempo minimo di autonomia dell'impianto.

L'altezza di installazione degli apparecchi di sezra deve essere2m.
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Il tempo richiesto all'illuminazione antipanico pemggiungere:

- i 50% del livello minimo di illuminamento richio & &< 5 s;

- il livello di illuminamento prescritto é< 60 s.

[ lluminazione di sicurezza nelle attivita ad alto rschio

Limpianto di illuminazione di sicurezza deve egsarstallato negli ambienti di lavoro in cui la ncanza di
illuminazione ordinaria possa essere causa digerfeer il personale dell'attivita (DPR 547/55, B1§1/08).

La norma UNI EN 1838 prescrive:

- i livelli minimi di illuminamento che deve esseagarantito nelle vie d’esodo (a meno di norme djpda per
ambiente);

- il rapporto tra illuminamento massimo e minimo;

- i tempo minimo di autonomia dell'impianto.

1.1.18 Prescrizioni per disabili

Riferimenti normativi

D.M. 14 giugno 1989, n. 236: Prescrizioni tecnideeessarie a garantire l'accessibilita, l'adaitatslla visitabilita
degli edifici privati e di edilizia residenziale lpilica sovvenzionata e agevolata, ai fini del sapento e
dell'eliminazione delle barriere architettoniche

Legge n.13 del 09/01/89: Disposizioni per favoiliuperamento e I'eliminazione delle barriere #ettoniche negli
edifici privati

Decreto del Presidente della Repubblica 24 lugh®6l n. 503: Regolamento recante norme per |'edimiime delle
barriere architettoniche negli edifici, spazi evégmpubblici

CEI 64-50: Edilizia residenziale - Guida per I'asgone nell'edificio degli impianti elettrici utdzatori e per la
predisposizione per impianti ausiliari, teleforecdli trasmissione dati - Criteri generali

Il D.M. del 14 giugno 1989, n. 236 specifica quadno le “Prescrizioni tecniche necessarie a gaealdiccessibilita,
I'adattabilita e la visitabilita degli edifici pii e di edilizia residenziale pubblica sovvenztanaagevolata, ai fini del
superamento e dell'eliminazione delle barriereitatthniche”, ossia come abbattere le barrierelichigano I'utilizzo
dell'impianto elettrico da parte di portatori difthcap.

Il decreto ministeriale suddetto deve essere aqiplia:

- edifici privati di nuova costruzione, residenkzmhon residenziali (compresi quelli di edilizesidenziale
convenzionata);

- edifici di edilizia residenziale pubblica sovvénzata ed agevolata, di nuova costruzione;

- ristrutturazione degli edifici privati, anche peeesistenti alla entrata in vigore del presentzeade;

- spazi esterni di pertinenza degli edifici.

Per poter abbattere le barriere architettonichegnia realizzare I'impianto elettrico soddisfacendoteri di
accessibilita, visitabilita ed adattabilita richiegal DM 236/89 in accordo con i vari ambientiedifici presi in
considerazione.

Accessibilita
La definizione di accessibilita secondo il DM és&guente:

"possibilita, anche per persone con ridotta o infaechpacita motoria o sensoriale, di raggiungerdficio e le sue
singole unita immobiliari e ambientali, di entraagevolmente e di fruirne spazi e attrezzaturemdizioni di adeguata
sicurezza e autonomia”.

Il requisito di accessibilita & richiesto per:
- spazi esterni (giardino, rampe di accesso);
- parti comuni (scale, ingressi, pianerottoli);

- ambienti destinati ad attivita sociali, come dgistolastiche, sanitarie, assistenziali, cultusgortive;
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Il DM fornisce criteri di progettazione per garaetiaccessibilita, quelli principali inerenti alfipianto elettrico sono i
seguenti:

Terminali elettrici

Gli apparecchi elettrici, i quadri generali, i réagori degli impianti di riscaldamento e condiziomento, nonché i
campanelli, pulsanti di comando e i citofoni, dew@ssere, per tipo e posizione planimetrica ed attioze tali da
permettere un uso agevole anche da parte dellarzess! sedia a ruote; devono, inoltre, esserarfanik individuabili
anche in condizioni di scarsa visibilita ed esggntetti dal danneggiamento per urto.

Servizi igienici

In prossimita della tazza e della vasca deve essstadlato un campanello di emergenza.

Ascensore

E' prevista linea telefonica dedicata per il cadiegnto dell'allarme bidirezionale.

Prescrizioni per I'impianto elettrico

I componenti dell'impianto elettrico devono essieistallati ad un’altezza facilmente accessibilehena chi & portatore
di handicap.

Il DM 236/89 (ripreso anche dalla Guida CEI 64-&fhisce le seguenti altezze di installazione:

Gli apparecchi di comando devono essere facilmiendigiduabili e utilizzabili.

Il pulsante a tirante deve essere installato adl@zza di 2,25 3m (il pomello del tirante a-70 90cm)

Se gli apparecchi di comando sono installati alogiira di mobiletti o ripiani devono distare daldxidel mobile non
piu di 55cm.

Cancelli Motorizzati

Riferimenti normativi

CEIl 64-8: Impianti elettrici utilizzatori a tensiemominale non superiore a 1000V in corrente atara a 1500V in
corrente continua

UNI EN 12453: Porte e cancelli industriali, comnialice da autorimessa - Sicurezza in uso di podtonzzate -
Requisiti

UNI EN 12445: Porte e cancelli industriali, comnialice da autorimessa - Sicurezza in uso di poxd#nzzate -
Metodi di prova

89/392/CEE: direttiva del consiglio del 14 giugr2B8@ concernente il ravvicinamento delle legislazaryli Stati
membri relative alle macchine

DPR 459/96: Regolamento per l'attuazione delletiie89/392/CEE, 91/368/CEE, 93/44/CEE e 93/68/CEE
concernenti il riavvicinamento delle legislaziowmigli Stati membri relative alle macchine

DLgs 81/08: Attuazione dell'articolo 1 della leggjagosto 2007, n. 123, in materia di tutela dellats e della
sicurezza nei luoghi di lavoro

Regolamento 305/2011

Classificazione e costituzione

Linstallatore che installa una chiusura automatiazha gli stessi obblighi del costruttore di ureccohina.

Deve essere eseguita sulla chiusura automatizeatanalisi dei rischi e, se necessario, preveseguendo le misure di
sicurezza fornite dalla Norma UNI CEI 12453.

Il rischio deve essere ridotto tramite:

- diminuzione della probabilita che avvenga I'ewedannoso e diminuzione dell’entita del danno madiladozione
dei seguenti accorgimenti:

- chiusura attivata tramite un pulsante di comastdo con presenza di persona);

- limitazione della forza di impatto (dell'anta eldancello) e fotocellule;

- utilizzo di dispositivi sensibili quali coste pimaatiche atte a rilevare al contatto la preseng@ione o cose;

- limitazione della forza di impatto (dell'anta elccancello).

La protezione con la sola fotocellula non é pidisigte.

Per limitare il rischio di urti accidentali concgancello in movimento é possibile utilizzare undedseguenti
precauzioni:

- limitazione della forza d’impatto al fine di gatae le persone;

- distanza tra le parti in movimento in funziondlaaarte del corpo umano esposta al pericolo;

- ripari 0 schermi fissi di protezione.
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L'impianto elettrico del cancello & suddiviso inedparti:

- la prima parte comprende I'azionamento ed il m@®risponde alle specifiche date dalla Norma ElI60335-1;
- la seconda parte, detta parte esterna (cablaggcellule, lampeggiante, ecc.), risponde allecsjpde date dalla

Norma CEI EN 60204-1.

Essendo il cancello automatico senza sorveglibistgna provvedere ad installare un lampeggiatdaenpada di

segnalazione.

Consegna e collaudo provvisorio degli impianti:

- Ultimata I'esecuzione degli impianti ed operagdtivazione degli stessi, si procedera al collapdavvisorio.

- Esso accerta se gli impianti sono in condiziongodier funzionare normalmente, che siano rispete@tNorme per la
prevenzione degli infortuni ed in particolare doessere accertato:

- lo stato di isolamento de circuiti;

- la continuita elettrica dei circuiti;

- il grado di isolamento e le sezioni dei conduttor

- l'efficienza dei comandi delle protezioni nellendlizioni di carico massimo previsto;

-I'efficienza delle protezioni contro i contattidinetti;

-la corretta installazione di tutte le apparecahmelettriche.

Collaudo definitivo degli impianti:

- Il collaudo definitivo dovra accertare che gli iiapti ed i lavori, per quanto riguarda i materiaipiegati,
I'esecuzione e la funzionalita, siano effettivangerispondenti a quanto precisato nel progetto tteconto di eventuali
modifiche concordate in sede di aggiudicazionerauthe I'esecuzione dei lavori dell'impianto stesso.

- Ad impianto ultimato si provvedera alle seguemstiifiche di collaudo:

- rispondenza alle disposizioni di Legge ed inipatare alle prescrizioni contenute nel DM n° 37

del 27/marzo/2008;

- rispondenza a particolari prescrizioni concorddifatto della consegna dei lavori;

- rispondenza alle Norme CEl relative alla tipobodell'impianto;misura di terra e consegna dei doenti relativi agli
Enti preposti.

DOCUMENTAZIONE A FINE LAVORI

A fine lavori dovranno essere redatti e consegnati alla Dalimeno triplice copia le dichiarazioni di conformita relat
a:

realizzazione degli impianti elettrici Luci e Forlgbotrice scuola (DM37/2008);

realizzazione dell'impianto di illuminazione di engenza scuola(DM37/2008);

realizzazione impianto allarme scuola (DM37/2008);

relizzazione impianti speciali (antifurto, cifofomlati/fonia, automatismi) scuola (DM37/2008);

realizzazione degli impianti elettrici Luci e Forlglotrice spogliatoi (DM37/2008);

realizzazione dell'impianto di illuminazione di engenza spogliatoi (DM37/2008);

relizzazione impianti speciali (antifurto, cifofonelefonia) spogliaoti(DM37/2008);

Tali dichiarazioni di conformita tengono conto della siezza e della funzionalita dell'intero impianto il tutto per
consegnare i lavori a regola d'arte.

A tale proposito a fine lavori e prima della messa in serviggd'impianto € richiesto il rilascio del rapporto di proaa
sensi della norma CEI 64-8/6 da allegare alle Riczioni di Conformita.

Di tutti gli impianti deve essere fornita la docurtezione su carta e supporto informatico dell'esedas-built).

Saranno inoltre da consegnare le dette certificazioni anahcomplete del modulo predisposto dal comando dei
vigili del fuoco ai fini della pratica di prevenziane incendi.

7. VERIFICHE E MANUTENZIONE

VERIFICHE INIZIALI

Prima della consegna dell'impianto sara necessario effetttutte le verifiche (esami o visto e prove) prescrittéada

Norma CEIl 64-8. In particolare si segnalano le prove di cwita dei conduttori di protezione, lo misura della
resistenza di isolamento dell'impianto elettrica, lo fiea dello separazione dei circuiti, misuro della resiggen

dell'impianto di terra.

VERIFICHE PERIODICHE

TEO4-Relazione |E Drusiani.doc 37



Al fine di soddisfare quanto richiesto dalla legislaziorigente, in particolare dal DPR 462/01 art.4, & necessario
innanzitutto inviare all'INAIL (Ex ISPESL) e all'Asl di copetenza la Dichiarazione di Conformita dell'Installatore
(senza allegati) come omologazione dell'impiantteda.

Inoltre sara necessario fare effettuare, ogni 5 anni, liis@rdell'efficienza dell'impianto di terra da parte diten
preposto (ASL) od organismo cosiddetto notificatménismo autorizzato dal Ministero delle Attivitgoduttive).

MANUTENZIONE
Al fine di mantenere l'impianto elettrico conforme alla odg dell’arte occorre precedere ad una manutenzione
periodica sull'impianto elettrico.
Tale programmazione, in termini di scadenze e diatfita, dovra tenere conto dello valutazione dsdhio elettrico e di
gquanto indicato nel manuale d’uso e manutenziornetwi le apparecchiature installate.
In particolare si consiglia di:
- effettuare un esame a vista dell'impianto elettrl fine di verificare lo stato dei componentil'@apianto in oggetto,
con sostituzione delle apparecchiature degradeffetiuare la pulizia delle apparecchiature eletiipie sensibili;
quadri elettrici, ecc..

- verificare lo stato delle batterie di alimentazial@tle sorgenti di sicurezza (lampade di emergenza)

— verificare i serraggi di tutte le viti di ogni quadelettrico, morsettiere.

— verifica dell’efficienza dei dispositivi per il semamento di emergenza.

8. ALLEGATI
- Specifiche per Spogliatoio Sportivo
— Schede calcoli illuminotecnici
— Schema a Blocchi Impianti elettrici
— Schemi Elettrici Quadri
— Planimetrie
— Analisi prezzi da preventivi e listini

18 Maggio 2015

Ing. Fabio Andreon
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ALLEGATO SPOGLIATOI CENTRO SPORTIVO DRUSIANI-GIARDI NI MARGHERITA

1 CARATTERISTICHE TECNICHE DELLIMPIANTO ELETTRICO

1.1 GENERALITA

La presente relazione tecnica illustra brevemeliengianti elettrici e speciali da realizzare meiovi spogliatoi
dell'impianto sportivo ubicati in parte dell'intexto dell’edificio Drusiani-Giardini Margherita.

L'obbligo del progetto dell'impianto elettrico disede dall’art. 5 del Decreto Ministeriale 22.01.200

n. 37 nonché dalle norme che disciplinano la ptageine delle OO.PP.

Lintervento prevede nel dettaglio I'esecuzione sigguenti impianti:

« Installazione interruttore generale nel quadroatisegna contatore ENEL QCE per lo spogliatoio aeit®
Sportivo;

« Fornitura e posa di nuova linea di alimentaziorlegdadro generale per lo spogliatoio del calcio posa entro
polifera con cavi FG70R di idonea sezione comectiarma Unifilare e schemi di progetto allegati;

» Quadri generale Spogliatoi QSP;

« impianti luce normale e di sicurezza (emergenzeraune);

impianti elettrici di luce e F.M.;

« impianti campanelli di emergenza per bagni disabiklefonici;

- impianto a servizio dei locali tecnici per l'alimianione dell'impianto di riscaldamento e sanitario;

impianti di terra, picchetti, corda nuda di tercdlegata alle fondazioni, collegamenti EQPS conduatt

Si riportano di seguito i dati assunti a base dgptto:

- La destinazione d’'uso dell’edificio e la seguesgogliatoi e relativi servizi, e depositi con Zdbar
per impianto sportivo all'aperto con meno di 106spee.

« E’inoltre precisato che l'illuminazione di sicumzdeve essere realizzata anche negli spogliaiosenvizi igienici

per il pubblico e nei percorsi esterni perimetadlledificio, anche se limitatamente alla segnalagi dei vani di uscita
dagli stessi.

Deve essere garantito per i passaggi, le uscitpectorsi delle vie di esodo, un livello di illun@mento non inferiore a
5 lux ad 1 m di altezza dal piano di

calpestio; sono ammesse singole lampade con abiziene autonoma che assicurino il funzionamentafreeno 1

ora.

- Dati relativi alla fornitura ENEL:

- Tensione nominale di esercizio 400/230 V 3fage 18%)

- Frequenza nominale 50 Hz

- Sistema TT

- Corrente di corto circuito prevista 16 kA per gigatrifase nel punto di fornitura.

Per lo spogliatoio del Centro sportivo si ritiermunque sufficiente, visto quanto rilevato peri atpianti di edifici
con medesima destinazione e dotazione simile, atenpa impegnata di circa 15 kW.

1.2 DESCRIZIONE DELLE OPERE

Gli impianti descritti nella presente relazione @oaggruppabili nei sistemi indicati di seguito e

devono essere realizzati ed installati completigni loro parte conformi alle norme e leggi vigenfironti al
funzionamento.

1.3 INTERRUTTORE ELETTRICO GENERALE — PROTEZIONI

Il criterio generale alla base del progetto deffiamto elettrico, cosi come per gli altri impiat&cnologici, e la
separazione e l'autonomia tra le due diverse @estini d'uso (spogliatoi centro sportivo e scuokiema) con la
possibilita di leggere i consumi distinti per leedattivita (conatatori Enel separati e contacalGrig.

La fornitura dell'energia elettrica da parte detitg distributore, avviene in un bauletto esist@uatgto all'interno
dell’edificio, in prossimita dell'accesso su viauBiani.

Nel vano contatori si prevede l'intallazione enffoadretto di Consegna QCE di interruttore di priotez della linea di
alimentazione dorsale interrata del QUADRO SPOGIOA{QSP).
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| contatori Enel e le linea di alimentazione dé&tauola e della Centrale Termica sono separate (somence dalla
relazione tecnica dell'impianto elettrico esisteaitegata al presente progetto), e come gia relakioin premessa.
Dovra essere installato, in posto segnalato, ilaomio di emergenza realizzato conformemente alle

norme CEI 64-8/7, capitolo 752, atto a porre fienisione I'intero impianto elettrico degli spogtiat

Il comando di emergenza sara costituito da unrest lancio di corrente, con dispositivo di cortrglermanente
dell'efficienza del circuito di sgancio, pulsantesip entro apposita cassetta con vetro frangitilave di collegamento
fino alla bobina di sgancio posta nell'interrutt@enerale nel quadro consegna Enel.

Selettivita delle protezioni

E' prevista la selettivita di impianto per quanguarda le protezioni magnetotermiche e per quifferenziali.

La selettivita deve risultare totale in tutti i cescui un eventuale intervento non selettivo deiaasse inammissibili
fuori servizio.

A dimostrazione del raggiungimento dei livelli @isttivita richiesti I'Appaltatore deve fornire udattagliata relazione,
corredata di grafici, curve, tabelle e quanto afizoessario a dimostrarne il soddisfacimento, @meonto delle
apparecchiature realmente installate e del layftoale realizzato.

In casi particolari e/o dove indicato nella presesgzione e/o sui disegni di progetto, puo esserettato il
coordinamento delle apparecchiature di proteziesersdo la tecnica della protezione di sostegnokfbay.

1.4 PROTEZIONE DELLE CONDUTTURE

I dimensionamenti di progetto sono stati previsti in mod® d¢h protezione delle condutture sia assicurata con
interruzione automatica del circuito tramite intemto delle protezioni magnetotermiche.

In funzione delle apparecchiature effettivamente installlmarche) I'Appaltatore deve verificare che i cavi tieal
protetti contro i sovraccarichi e contro i cortecaiti, secondo le modalita stabilite dalle norntel ©4-8.

Si prevede che gli interruttori di potenza siano dimendiooan un potere di interruzione nominale di servizio (Ics)
adeguato ai valori di corto circuito stabiliti.

1.5 PROTEZIONE CONTRO | CONTATTI DIRETTI

Il sistema di distribuzione e previsto con conduiseparati per neutro e protezione (TT).

La protezione contro i contatti indiretti e prevista, a ligedi quadri generali e secondari, e assicurata da intemniut
differenziali magnetotermici.

Per i circuiti terminali alimentanti apparecchiature (iarficolare elettroniche) che possono dare luogo a corcénti
guasto a terra con componenti pulsanti unidirezionalipsranno impiegare interruttori differenziali di tipo A, regbili

a tali correnti di guasto.

Per alcune parti di impianto si potra realizzarpriatezione mediante impiego di componenti di @dks

Dovranno essere realizzati i collegamenti equipotenziincipali (EQP) per tutte le masse estranee entranti
nell'edificio (vedi paragrafo impianto di terra), noncheetii supplementari (EQPS) secondo quanto previsto dalla
norme CEI vigenti.

Deve essere fornita una relazione completa e diatiaghe dimostri il raggiungimento di quanto sopr

1.6 GRADO DI PROTEZIONE
Tutte le apparecchiature elettriche dovranno rispettageado di protezione riportato negli elaborati grafici eeavon
specificato non inferiore ad 1P44.

1.7 CRITERI DI DISTRIBUZIONE PRIMARIA E SECONDARIA
Le indicazioni di seguito fornite dovranno essere atteptatm verificate durante la fase di installazione, in modo da
evitare interferenze con altri impianti, subordidane la posa finale all'approvazione del DirettigeLavori.

DISTRIBUZIONE PRINCIPALE DI BASSA TENSIONE

La distribuzione principale di bassa tensione ha originalledel quadro di consegna energia elettrica Enel (QCE) e
termina sui morsetti/terminali di ingresso del QueHlettrico Spogliatoi (QSP).

Saranno utilizzate tubazioni interrate in pvc tipo pesaote massetto in cls di rinfianco per cm 10 ad una profondita di
circa 50cm e pozzetti di ispezione rompitrattagativamente ogni 25 metri.

DISTRIBUZIONE SECONDARIA DI DORSALE
Per distribuzione secondaria di dorsale si intende quéldaparte dalle uscite dei quadri elettrici fino alle scatdie
derivazione di dorsale, da cui si dipartono i qdlimenti alle utenze.
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E' prevista l'utilizzazione di tubi protettivi in PVC pesarflessibile incassato di colori diversi in base alla duie
degli impianti.

In ogni spogliatoio/ambiente saranno posizionate le $ealo derivazione con le separazioni necessarie per i vari
impianti.

Nei cavedi saranno da utilizzare tubazioni rigide facilitare le operazioni di posa e di infilaggio

COLLEGAMENTI ALLE UTENZE

La distribuzione per i collegamenti alle utenze si consideie parta dalle scatole di derivazione di dorsale e termini
alle utenze finali luce - FM.

E prevista l'utilizzazione di tubi protettivi in PVC pesarftessibile incassato, con scatole ad incasso, e rigid@lper
impianti a vista o nei cavedi.

MODALITA' DI REALIZZAZIONE

Limpianto deve essere realizzato in tutti gli asidi incassato a pavimento, nelle pareti e neltsmff

Le tubazioni da incassare, saranno di tipo autoestinguélessibile pesante, di dimensioni interne tali da pererett
I'agevole infilaggio dei cavi, ed almeno 1,3 volte il diansetlel cerchio circoscritto al fascio dei cavi da contenéee.
cassette di derivazione e portafrutto, saranno di tipoestitaguente, con coperchio a vite antiurto ad alta resiatem
ove necessario munite di separatori.

Per le tubazioni a vista nei locali tecnici, si utilizzeranmateriali delle medesime caratteristiche, tenendo colnéoil
grado di protezione dell'impianto dovra essere abrie 55.

| conduttori, di idonee sezioni e colorazione, sarannd hah propaganti I'incendio, di tipo NO7 V-K e N1VV-K ad
eccezione di quelli posti in canalizzazioni intéerache saranno di tipo FG7R/0.6/1 kV.

Le giunzioni saranno realizzate con appositi caoneh scatole di derivazione.

Il posizionamento degli organi di comando, prese, dovra avvenire nel rispetto del citato D.P.F508/96.

1.8 IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE ORDINARIA

Tutti i locali saranno illuminati con corpi illuminanti aaé IP 65 in policarbonato, per quanto concerne I'emissiete
potenza, in relazione a quanto prescritto nella tabellagaise che riporta i livelli di illuminamento medio orizzalée
(min/max) come indicati nelle normative CONI:

Spogliatoi 150 lux

Docce 80 lux

Servizi igienici 80 lux

Primo soccorso 200 lux

Atrio 200 lux

Locali vari 150 lux

| valori indicati si riferiscono alla illuminazione di baskffusa negli ambienti presi in considerazione e non teogon
conto di illuminazioni specifiche.

Dovra inoltre essere garantita un'illuminazione esteche, sara realizzata in parte mediante apparecchi illuriiman
parete sui lati del fabbricato ed in parte con lemgini esterni con minimo IK08.

1.9 IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE DI SICUREZZA

Al fine di prevenire l'insorgenza di panico negli ambientcassibili al pubblico, e previsto un impianto di illumirnaze

di sicurezza per l'individuazione dei percorsi di deflugsdelle uscite, in grado di nel caso di intervento automatico
delle protezioni generali facenti capo ai circpitincipali di alimentazione di ogni ambiente.

L'alimentazione di sicurezza sara ad intervento autorogtcl interruzione breve (<0,5 s), con dispositivo di ricari
degli accumulatori di tipo automatico e tale daseoniire la ricarica completa entro 12 ore.

Lilluminazione di sicurezza sara realizzata mediantdqgolgere in esterno o ad incasso autoalimentate con acctoniula
in tampone e inverter.

L'autonomia di funzionamento delle lampade sara dia con ricarica automatica entro 12 ore.

L'entrata in funzione deve avvenire sia al mancare dellaefgmincipale di energia, sia per intervento della proteegio
differenziale di zona posta sull'impianto luce pipale del locale.

Su indicazione e coordinamento con il Responsabile deltta®ene del Piano di Sicurezza installata cartellonistica
sicurezza conforme al D.L.vo 81 del 9 aprile 2008.

Risulteranno segnalati gli interruttori di emergaiatti a porre fuori tensione l'impianto elettreete uscite di sicurezza.

1.10 IMPIANTO DI E.M.
L'impianto di F.M., sara eseguito seguendo i drgevraesposti.
Le prese saranno di tipo bipasso 2P 10/16 A+T. E&Utdtte del tipo con alveoli protetti.
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Le prese per l'alimentazione di eventuali apparecchiazdtori con carico superiore a 1000 W,saranno provviste di
interruttori di blocco a monte.

Particolare attenzione dovra essere posta concordanoiola ®©.L. per I'alimentazione negli spogliatoi per gli inapiti
relativi alle prese per i phon e della zona Baguanto al momento non sono note le specifiche delarecchiature.

1.11 IMPIANTI A SERVIZIO DEL CIRCUITO DI RISCALDAMENTO E AC QUA SANITARIA

Nel locale tecnico contenente la pompa di calore ed il lmwlitper ciascuna delle due attivita (scuola e Centro Sg)rtiv
verra posizionato apposito quadro elettrico per il comamdotezione e controllo dell'impianto di produzione acqua
sanitaria con le relative apparecchiature quali pompecdicolo, valvole miscelatrici, sonde, centraline di rexgobne e
controllo.

Tale Quadro elettrico € alimentato con fornitura Enel, gaall Consegna e Polifera interrata a se stante indipendente
Si prevede l'intallazione di contacalorie divisibma

1.12 IMPIANTO CAMPANELLI DI EMERGENZA PER BAGNI DISABILI E T ELEFONICI

Nei servizi igienici per disabili & previsto un pulsante ranite in posizione tale da essere comandato agevolmente per
I'attivazione di una segnalazione ottica acustst@mma con relativo pulsante di reset all'intereblthgno.

Nel locale pronto soccorso o hall deve essere gpedto un impianto telefonico.

1.13 IMPIANTO DI TERRA

Limpianto di terra sara realizzato nel rispettdlal@eorma CEI 64-8, e della guida CEI 64-12.

In prossimita di ogni quadro, saranno installati i collgttdi terra, a cui saranno collegati oltre ai conduttori di
protezione PE, anche i conduttori equipotenziafigipali EQP e quelli supplementari EQS se presenti

Limpianto di terra sara realizzato come di seguito brevet@elescritto, ogni ulteriore indicazione sull'impiantd &
suo dimensionamento, sara rilevabile dalla normbh84EB e dalla guida CEIl 64-12.

Per la realizzazione del dispersore e previsto un conduttocorda di rame nudo da 50 mm2 direttamente interrato
lungo il perimetro della fondazione.

Il conduttore sara collegato ai ferri di armatura dellatstina utilizzati quale dispersore naturale, come consedille
norme CEI. Sono previsti inoltre pozzetti con dispe integrativi a picchetto, di forma a croceaittiaio zincato.

Al dispersore di terra cosi realizzato faranno capo, mediaonei conduttori di terra i collettori di terra dell'ingnto
elettrico, installati in prossimita del quadro geate e dei sottoquadri.

A questi saranno collegati oltre ai conduttori di prote®dE, anche i conduttori equipotenziali principali EQP ellque
supplementari EQS se presenti.

Tale impianto dovra essere interconnesso alladigtara del resto del fabbricato.

1.14 PROTEZIONE CONTRO LE SCARICHE ATMOSFERICHE E LE SOVRATENSIONI
L'edificio risulta autoprotetto. Per maggiori dettasi rimanda alla Relazione tecnica protezionetemi fulmini TEOS.

1.15 ASSISTENZA AGLI IMPIANTI ELETTROMECCANICI (ASCENSORE, IDRA ULICI)

Gli impianti e tutti i componenti elettrici installati, doanno presentare caratteristiche d’idoneita allamigient
d’installazione;

Tutte le apparecchiature di nuova installazione dovrarssere dotate di marcatura CE, secondo le direttive europee
applicabili e sottoposte all’accettazione da peeka D.L..

Il dimensionamento finale delle condutture e proteziomyrd essere verificato da parte dell'impresa installatric
tenendo conto della potenza assorbita dalle apglasiegare effettivamente installate.

Competono all'impresa aggiudicataria delle presenti epéercollegamenti delle apparecchiature elettriche ifetal
dall'impresa termo idraulica, ascensore ecc.

Questa potra inoltre fornire parti elettriche riglata sue apparecchiature, da installarsi entramjuecc.

Al termine dei lavori, e prima della messa in servizio doviraessere eseguite le verifiche iniziali agli impianti,ssdo
guanto stabilito dalla norme CEI 64-8/6, e dalladauCE| 64-14.
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